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1 YENILENEBILIR ENERJi

1.1 Yenilenebilir Enerji Kavramina Genel Bakis

Hizla artan diinya niifusu ve sanayilesmeye paralel olarak artan enerji gereksinimi, giin gectikge azalan, ki-
sitl geleneksel enerji kaynaklariyla karsilanamamaktadir. Diger taraftan, enerji ihtiyacinin buyik bolimina
karsilayan fosil yakitlar bugiin gevre kirliliginin dnemli nedenlerinden biridir. Endustriyel faaliyetler sonu-
cunda her yil atmosfere yaklasik 20 milyar ton karbondioksit, 100 milyon ton kiikirt bilesikleri, 2 milyon
ton kursun ve diger zehirli kimyasal bilesikler salinmaktadir. Fosil yakitlari esas alan eneriji kullanimi; yakit
konusunda disa bagimlilik, yuksek ithalat giderleri ve gevre sorunlari gibi 6nemli olumsuzluklarin yaninda,
dinya fosil yakit rezervlerinin hizla tikenmesi sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemini artir-
maktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, surekliligi nedeni ile stirdirilebilir olmasinin yaninda diinyanin
her lilkesinde bulunabilmesi ile de biiylik 5nem tasimaktadir. Ayrica gevresel etkileri, yenilenemeyen enerji
kaynaklarina oranla gok azdir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin mevcut teknik ve ekonomik sorunlarin ¢6-
zllmesi halinde 21. yuzyilda en 6nemli enerji kaynagi olacagi kabul edilmektedir (CKA, (2010)).

Tablo 1'de Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan yapilan hem fosil yakitlar hem de yenilenebilir kaynak-
lara bagli enerji Gretiminin cevresel etkilerinin degerlendirilmesi yer almaktadir. Buna gore, petrol, kdmir
ve dogalgaza bagh enerji Uretiminin olumsuz gevresel etkileri bu kaynaklardan uzaklasma geregini ortaya
koymaktadir. Ote yandan, yenilenebilir eneriji tiirleri kendi aralarinda kiyaslandiginda giines ve riizgar ener-
jisinin yalnizca fosil yakitlara degil, diger yenilenebilir kaynaklara kiyasla da daha temiz ve gevreye zarari
olmayan enerji tretim tirleri oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, glines enerjisinin gevreye herhangi
bir negatif etkisi olmazken, riizgar enerjisinin yalnizca girdlti kirliligi yarathigr gériilmekte, sektorde ger-
ceklesen teknolojik yeniliklerle birlikte bu sorunun da ortadan kalkacagi goriisii 6ne gikmaktadir.
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Tablo 1: Mevcut enerji Gretim sistemlerinin ¢evresel etkileri

iklim Degisikligi | Asit Yagmurlari | Su Kirliligi | Toprak Kirliligi | Guriiltii | Radyasyon

Jeotermal

Negatif Etki

Kaynak: EIE

Son yillarda yenilenebilir enerji piyasalarindaki degisimler, yatirnmlar ve politika ¢ercevesi o kadar hizl
bir degisim gostermistir ki, yenilenebilir enerji konusundaki hedeflerin de s6z konusu degisimlere uyum
saglayacak sekilde revize edilmesi ihtiyact dogmustur. Ote yandan, yenilenebilir enerji sektérii bir biitiin
olarak disiintldiigiinde, birgok tlkede bu sektorde istihdam edilenlerin sayisinin 100.000 kisiyi, yenilene-
bilir enerji sektoriniin direkt olarak yarattigi istihdamin kiiresel olarak 3,5 milyonu buldugu gérilmektedir
(REN21, (2011)).

1.2  Diinya’da Yenilenebilir Ener;ji'

1.2.1 Tiiketim

Diinya enerji tiiketimi 2009’da ekonomik durgunluga bagh olarak bir disls yasamis, ancak 2010 yilinda,
%5,4 gibi gecmis donemlerde gerceklesen ortalama artis oranlarinin Gstlinde bir artis oraniyla tekrar eski
durumunu yakalamistir. Yenilenebilir kaynaklardan saglanan eneriji ise 2009 yilinda herhangi bir diisUs ya-
samadigi gibi elektrik, 1Isinma ve ulastirma sektorlerinin tiketimleri icindeki payini artirmaya devam etmis
ve 2010 yili sonu itibariyle klresel enerji tiketiminin %16’sini saglamistir (Sekil 1).

1Bu boliimde blylk 6lglide Renewable Energy Policy Network (REN21) tarafindan hazirlanan ‘Renewables 2011
Global Status Report’tan faydalaniimistir.
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Sekil 1: Yenilenebilir enerjinin Diinya eneriji tiiketimi igcindeki payi (2009)
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Biyoyakit 1%

\

Biyokutle/Jeotermal
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Kaynak: REN21, (2011)

1.2.2 Kurulu Kapasite

Sekil 2 2010 yili sonu itibariyle Diinya’daki kurulu elektrik Gretim kapasitesinin kaynaklarina gore dagihmi-
ni gostermektedir. Buna gore, elektrik tiretim kapasitesi icinde kiresel olarak en buyik paya fosil yakitlar
sahiptir. Fosil yakitlardan sonra yine yenilenebilir kaynaklara dayali bir elektrik tiretim sistemi olan hidroe-
nerji %16 paya sahiptir. Hidroelektrik disi yenilenebilir kaynaklar ise Diinya elektrik Gretim kapasitesinin
yalnizca %3’Un{ olusturmaktadir.
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Sekil 2: Yenilenebilir enerji kurulu kapasitesinin Diinya elektrik liretimi igcindeki payi (2010)

Yenilenebilir
kaynaklar 3%

Nukleer 13%

Kaynak: REN21, (2011)

2010 yil elektrik enerjisi kapasitesinde gerceklesen toplam 194 gigawatt(GW)lik artisin yaklasik yarisi ye-
nilenebilir kaynaklara bagh elektrik Giretimindeki kapasite artisina bagl olarak gerceklesmistir. Yine 2010
yili sonu itibariyle Diinya’daki toplam elektrik arzinin yaklasik %20’si ve toplam enerji arzinin %25’i yenile-
nebilir kaynaklar yoluyla elde edilmistir. Hidroelektrik disarida birakildiginda, Diinya’daki toplam yenile-
nebilir enerji kapasitesinin 2009 yilinda 250 GW olan degeri, 2010 yilinda 312 GW’a ulasmistir. Yenilene-
bilir kaynaklar arasinda en blyiik kapasite artisi riizgar enerjisinde yasanmis; 2010 yilinda toplam riizgar
enerjisi kapasitesi 30 GW artmustir. Hidroelektrik disi yenilenebilir enerji kapasitesi gbz 6nine alindiginda
Dinya’daki en yiksek yenilenebilir enerji kapasitesine sahip 5 llke Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Cin,
Almanya, ispanya ve Hindistan’dir. 1990’larin sonunda yalnizca birkag tlkede ticarilestirilmis sekilde kulla-
nilan riizgar enerjisi, ginimuzde 83 llkede bulunmaktadir. Piyasalardaki ve Gretimdeki artan cografi cesit-
lilik yenilenebilir enerjinin Glkelerin politikalari ya da piyasalardaki degisikliklerden daha az etkilenmesini
saglamaktadir.
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Tablo 2: Yenilenebilir kaynaklara dayali yapilan elektrik tiretiminin kapasite artigi ve kurulu kapasite (2010)

. 2010 yilinda eklenen {2010 yil sonu itibariyle
B INapiel 0t kapasite (GW) kurulu kapasite (GW)

Ruzgar enerjisi
Biyokutle

Gunes enerjisi
Jeotermal

Hidroeneriji

Deniz kaynakli enerjiler

Kaynak: REN21, (2011)

2005-2010 déneminde, Diinya’daki yenilenebilir enerji sektorii destekleyici sektorleriyle bir arada deger-
lendirildiginde yillik %15-%50 araliginda artis oranlarinda bliyime gdstermistir. Rlizgar enerjisi teknolo-
jileri en bliylk bliyiimeyi gosterirken rlizgar enerjisini hidroelektrik ve gilines enerjisi takip etmistir. S6z
konusu destekleyici sektorler arasinda en dikkat gekici bliyimeyi gésterenler ekipman imalati ve kurulum
olmustur. Riizgar turbinleri ve biyoyakit isleme teknolojilerinin fiyatlarindaki diistsler de biylimeyi hizlan-
diran faktorler olarak ortaya ¢ikmistir.

1.2.3 Yatirimlar

Yenilenebilir enerji sektoériine yapilan toplam yatirrm 2004 yilindan bu yana siirdlrdgi istikrarli artisi de-
vam ettirerek 2009 yilinda 160 milyar dolarken, 2010 yilinda 211 milyar dolar seviyesine ulasmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Diinya’da yenilenebilir enerji yatirimlari (2004-2010)

250
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Kaynak: REN21, (2011)

2010 yilinda en fazla yenilenebilir enerji yatinminin yapildigi tilkeler sirasiyla Cin, Almanya, ABD, italya ve
Brezilya’dir. 2010 yilinda ilk defa gelismekte olan ulkelerde yenilenebilir enerji firmalari tarafindan yapilan
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yatirimlar ve santral tipi yatirimlar gelismis ulkelerdekinden daha fazla olmustur. Ancak, kiicuk 6lgekli pro-
jeler ve Ar-Ge yatirimlari goz online alindiginda gelismis tlkelerdeki yatirrmlarin hala gelismekte olan tlke-
lerdekinden daha fazla oldugu gorilmektedir.

Cin’de tek basina 49 milyar dolarlik yatirim yapilmig, ve bu yatirim miktariyla Cin gelismekte olan Glkelerde
yapilan toplam yatirimin yaklasik %65’ini; Diinya’da yapilan toplam yatirimin ise yaklasik %35’ini olustur-
mustur.

Gelismekte olan ulkelerdeki yatirrm miktari gelismis tlkelerdekinden fazla olmakla birlikte bazi gelismis
iilkelerde yapilan yenilenebilir enerji yatirimlarinin artis oranlari lider tlkelerin dniine gegmistir. Ornegin,
2010 yilinda Belgika, Kanada ve italya’da yapilan yenilenebilir enerji yatirimlari sirasiyla %40, %47 ve %248
oranlarinda artmigtir. italya yenilenebilir enerji yatirim miktarina gére 2009 yilinda Diinya’da 9. sirada yer
alirken, 6zellikle glines enerjisi yatirimlarina sagladigi tarife garantisi uygulamasiyla birlikte, 2010 yilinda
3. siraya yukselmistir.

1.2.4 Politika Cergevesi

Yenilenebilir enerji yatirimlarini destekleyen politikalar gelistiren Ulkelerin sayisi 2010 yih itibariyle artis
gostermistir. 1980 ve 1990’larda ¢ok az sayida Ulkenin yenilenebilir enerjiyi destekleyen politikalari mev-
cutken, 1998-2011 déneminde ¢ok fazla lilkede hem merkezi yénetim dizeyinde, hem de eyalet, il ve kent
diizeyinde yenilenebilir enerjiyi destekleyen politikalar gelistirilmistir. Ozellikle 2005-2011 déneminde ye-
nilenebilir enerji konusunda bir sekilde politika ¢cercevesi gelistiren, diizenleme yapan ya da hedef koyan
Ulke sayisi iki katindan fazla sayiya ulagmistr.

S6z konusu dizenlemeler hangi diizeyde yapilmis olursa olsun yenilenebilir enerji piyasalarinin gelisme-
sinde ve yatirimlarin artmasinda buyuk rol oynamistir. Ancak, bu politikalarin varligi kadar igerikleri ve
uygulamalari da 6nem arz etmektedir. Birgok baska sektorde oldugu gibi yenilenebilir enerji sektériinde
faaliyet gosteren aktorler de istikrarl, uzun vadeli ve etkili politikalara ihtiya¢ duymaktadir. Tek bir politika
aracinin uygulandigi 6rneklere kiyasla birkag farkli politika aracinin bir arada kullanildigi 6rneklerin (bir
yandan destekleyici bir egitim programi yuritilirken bir yandan sektérel tesvikler saglanmasi vb.) daha
basarili diizenlemeler oldugu gorlsit agir basmaktadir.

Tarife garantisi? (feed-in tariff) en yaygin kullanilan politika araci olma 6zelligini gdstermekte ve halihazirda
diinyada 61 ulkede ve 26 eyalette uygulanmaktadir. Turkiye de tarife garantisi politikasinin uygulandig
Ulkelerden bir tanesidir.

2Tarife garantisi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimini tesvik etmeye ve bu alanda yapilan yatirimlara
hiz kazandirmaya yonelik bir politikadir. Genellikle, rizgar ve hidroelektrik santralleri daha dislk tesvikler alirken,
glnes enerjisi ve dalga enerjisi gibi teknolojiler yatirim ve bakim maliyeti yiiksekligi sebebiyle daha ylksek tesvikler
alabilmektedir.
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1.2.4.1 Avrupa Birligi (AB)’nde Yenilenebilir Enerji

AB’de de enerji ihtiyaci tim diinyada oldugu gibi bliyik olctide fosil yakitlardan saglanmaktadir. Ancak,
rizgar ve gines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji elde edilmesine yonelik tesvikler artmakta
ve cesitlenmektedir. 2009/28 sayili Avrupa Komisyonu Yenilenebilir Enerji Yonergesi AB Uyesi 27 Ulkenin
her biri 2020 yili icin ayri ayri yenilenebilir enerji kullanim orani hedefleri koymustur. S6z konusu hedef
AB27 igin %20 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Yonergeye gore, Uye Ulkeler yenilenebilir enerjiye sagladiklar
tesvikler yoluyla 2020 yili hedeflerine ulasmakla ylikimladdr.

Tablo 3: AB27’de yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi igindeki orani hedefleri (2020)

Ulkeler Yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiketimi igindeki orani (%)

Isveg 49
Letonya 40
Finlandiya 38
Avusturya 34
Portekiz 31
Danimarka 30
Estonya 25
Slovenya 25
Romanya 24
Fransa 23
Litvanya 23
ispanya 20
Almanya 18
Yunanistan 18
italya 17
Bulgaristan 16
irlanda 16
Polonya 15
Birlesik Krallik 15
Hollanda 14
Slovakya 14
Belcika 13
Cek Cumbhuriyeti 13
Macaristan 13
Liksemburg 11
Malta 10
AB27 20

Kaynak: Avrupa Komisyonu 2009/28 Yenilenebilir Enerji Yonergesi

3 Enerji tiketimi icindeki oran hedeflerine gore siralanmistir.
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AB lyelik surecinde olan tilkemizin de yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji liretme konusunda mev-
zuatini ve yatirim ortamini s6z konusu yonergeyle uyumlu olacak sekilde diizenlemesi beklenmektedir.
Bu dogrultuda AB miiktesebati fasil bagliklarindan biri olan Enerji bashg altinda yenilenebilir enerji ve
enerji verimliligi konulari 6nem arz etmektedir. Tirkiye 1.3 Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji boliminde de
ele alindigi gibi eneriji politikalarini yénergeyle uyumlu bir sekilde revize etmekte ve yasal diizenlemeler
yapmaktadir.

1.3 Tirkiye’de Yenilenebilir Ener;ji

Sekil 4’te goruldugi gibi Turkiye’de kurulu enerji gliclintin yaklasik %86’sini fosil yakitlar olusturmakta ve
s6z konusu enerji kaynaklarindaki disa bagimlilik ilke ekonomisini baski altinda tutmaktadir. 2010 yilinda
Turkiye birincil enerji arzinin %73’tGn0 ithal etmistir®. Oysaki Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari agisin-
dan ¢ok elverigli bir cografi yapiya sahip olup baslica yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda hidrolik enerji,
biyokutle, riizgar, biyogaz, jeotermik ve giines enerijisi gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
bu kadar zengin bir potansiyele sahip olunmasina ragmen, 2011 yilinda toplam kurulu enerji kapasitesi-
nin %14’tn0 yenilenebilir enerji kaynaklari olusturmustur. Turkiye’de yenilenebilir kaynaklara dayali enerji
Uretiminde en biiyik paya sahip olan alt sektor hidroelektrik olup, hidroelektrik disinda kalan yenilenebilir
kaynaklar toplam enerji kapasitesinin yalnizca %3,5’unu olusturmaktadir. Hidroelektrik disindaki yenilene-
bilir enerji kaynaklari arasinda en biyik paya riizgar enerjisi sahiptir ve riizgar enerjisi yillar icinde payini
artirmaya da devam etmektedir.

Sekil 4: Turkiye’de kurulu giiclin kaynaklara gore dagilimi (2011)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, (2011)

*WWEF, (2011), Yenilenebilir Enerji Gelecegi ve Turkiye
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Diinya genelinde kisi basina disen yillik ortalama elektrik tuketimi 2376 kWh/kisi yil iken Turkiye ortalama-
si, kacak ve kayiplar disinda, net 1281 kWh/kisi yil diizeyindedir (CKA, (2010)). Bununla birlikte Tiirkiye'de
artan nifus, refah seviyesi ve mevcut egilimlere baglh olarak elektrik talebinin 2019 yilina kadar %7 ora-
ninda artis gésterecegi 6ngorisinde bulunulmaktadir. Elektrik Gretimi projeksiyonlarinin elektrik Gretim
turlerine gore dagihmi Sekil 5’te gorilmektedir. Buna gére 2013 yilina kadar fosil yakitlardan saglanan
elektrigin oraninin artirlmayacagi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki payinin
ise artirilacagi 6ngorilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en buyuk paya sahip olan hidro-
elektrik yatirimlari 2019 yilina kadarki 6ngorilerde de en blyik paya sahip olacak olup, 2013 yili sonuna
kadar 2000 MW ek kurulu gtice sahip hidroelektrik santrallerinin (HES) tamamlanacagi 6ngorisiinde bulu-
nulmaktadir (WWF Turkiye, (2011)).

Sekil 5: Elektrik tiretim projeksiyonlari (2010)
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Kaynak: TEIAS (2010)

Turkiye’de yenilenebilir enerji konusundaki politika ¢cergevesini dncelikle 5346 sayili ‘Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun’ cizmektedir. Bu kanun kapsaminda;

= yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerijisi Gretimi amach kullaniminin yayginlastiriimasi,
= bu kaynaklarin gtivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandiriimasi,

= kaynak gesitliliginin artirilmasi, sera gazi salimlarinin azaltilmasi,

= atiklarin degerlendirilmesi, gevrenin korunmasi ve

= bu amaglarin gerceklestirilmesinde ihtiya¢c duyulan imalat sektorinin gelistirilmesi

hedeflenmektedir.

Bu kanunla saglanan destekleme ve tarife garantisi ile birlikte hidrolik, jeotermal, riizgar, biyogaz ve glines
enerjisine yonelme beklenmektedir. S6z konusu diizenlemeyle riizgar, jeotermal, biyokiitle,
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biyogaz ve glines enerjisi yatirrmlarinin ilk 10 yillik isletimi igin teknoloji odakh tarife garantisi benimsen-
mistir. En ylksek tesvik biyokUtleye ve glines enerjisine dayali tiretim tesislerine verilirken, en diisiik tesvik
hidroeneriji ve riizgar enerjisine dayali Gretim yapan tesislere verilmektedir (Tablo 4). Ayrica, yerli ekipman
kullanildig durumlarda ekstra tesvikler saglanacagi vurgulanmigtir.

Tablo 4: Tiirkiye’de yenilenebilir enerji yatirirmlarina uygulanan tesvikler

Uretim Tesisi Tipi Uygulanacak Fiyatlar (ABD dolar cent/kWH)
Hidroelektrik Gretim tesisi 7,3
Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 7,3
Jeotermal enerjisine dayali Uretim tesisi 10,5
Biyokutleye dayali Uretim tesisi 1818
Guines enerjisine dayali Uretim tesisi 13,3

Ote yandan, kiig ik 6lcekli ve verimli elektrik tiretimini desteklemek amaciyla, Resmi Gazete’de yayimlanan
09.07.2008 tarih ve 5784 sayili kanunun 3. maddesiyle “yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu
glicli azami 500 KW Uretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerin lisans alma ve
sirket kurma ytkimliliginden muaf olduguna iliskin bir dizenleme yapilmistir.

2009 yilinda olusturulan ‘Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi’'nde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi tGretimindeki payinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu yolla, ithal yakitlar
oncelikli olmak lizere fosil yakitlarin toplam elektrik tGretimi icindeki payi azalacak ve yenilenebilir enerji
yatirimlarinin artmasiyla sera gazi salim seviyelerinin dismesi ve dislik karbonlu kalkinmanin saglanmasi-
na katki saglanacaktr.

Turkiye’de yapilan s6z konusu yasal diizenlemeler sonucunda;

= Yenilenebilir enerji yatirimlari artmis,

= Yerli Gretime ek tesvikler saglanmis,

= Ruzgar enerjisi yatirim hizinda Diinya’da ikinci siraya gelinmis,

= 59 jeotermal sahasi 6zel sektére devredilmis,

= 2011 yil icinde devreye giren santrallerin toplam kapasitesinin yarisindan fazlasini yenilenebilir
enerji santralleri olusturmus ve

= Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu(EPDK)’na yapilan lisans basvurularinin yarisi yenilenebilir enerji
basvurularindan olusmustur.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’'nin 2010-2014 Stratejik Plani’na gore Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu-
nun 100. yili olan 2023 yilina kadar;

= Yenilenebilir enerjinin toplam elektrik kapasitesi icindeki payini %$30'a ¢ikarmak ve
= Riizgarda 20.000 MW, giineste 3000 MW ve jeotermalde 600 MW kapasiteye ulasmak

hedeflenmektedir.
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Yine bu stratejik plana gore, “Tirkiye’nin 2020 yilindaki enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli olan
yatirim tutari 120 milyar dolari agmaktadir. S6z konusu ihtiyacin 6zel sektor yatirnnmlariyla karsilanmasi
ongorilmektedir. Bu nedenle enerji piyasasinin daha da serbestlesmesi igin yasal diizenlemelerin olustu-
rulmasi planlanmaktadir”®.

1.3.1 Riizgar ve Giines Enerjisi Yatirnm Siiregleri

Lisansh riizgar ve giines enerjisi tesisi kurulum suregleri benzerlik géstermektedir. Yatirim kararini alan
firma yer secimini yaptiktan sonra segilen sahada 6 ay 6l¢lim yaptiktan sonra kalan 6 ayin da verilerini
Meteoroloji Genel Midurligi’'nden temin ederek, bir yillik veri elde etmis olur. Sahada yapilan 6lglim-
ler 22.02.2012 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan ‘Riizgar ve Giines Enerjisine Dayal Lisans Basvurularina
iliskin Olglim Standardi Tebligi’ne uygun olarak yapilmaktadir. Sahanin riizgr ve giineslenme ortalamalari
belli olduktan sonra bu 6lglimlere uygun ekipman segimi de yapilip fizibilite raporlari hazirlanarak Enerji
Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK)’na sunulur. Yeni lisans basvurularinin kabul edilecegi tarih Elektrik Piya-
sasi Lisans Yonetmeliginin 7. maddesinin 6. fikrasi uyarinca EPDK Karari ile belirlenir.

Ayni bolgede ve ayni kaynak icin birden fazla basvuru olmasi durumunda rekabet kosullari EPDK tarafindan
‘Elektrik Enerjisi Uretmek Amaciyla Ayni Bélge ve Ayni Kaynak icin Yapilmis Birden Fazla Lisans Basvurusu
Olmasi Halinde Secim Yapilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig’e uygun olarak saglanir. Bu dog-
rultuda, temel bagvuru kriterlerini saglamis olan tiizel kisilikler kapal zarf usuliiyle tekliflerini EPDK iginde
olusturulmus olan komisyona sunarlar ve en ylksek teklifi veren firma lisansi almaya hak kazanir.

*WWEF, (2011), Yenilenebilir Enerji Gelecegi ve Tirkiye
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2 RUZGAR ENERJISi

2.1 Riizgar Enerjisi Kavramina Genel Bakis

Ruzgar enerjisi, temiz, iklim degisikligi sorununa ¢éziim olabilecek, enerji giivenligini saglayan ve enerjini
arzini gesitlendiren, yakit maliyeti olmayan, dolayisiyla yakit ithalini nleyen, kaynak tiikenmesi riski ol-
mayan bir enerji kaynagidir. Bu 6zellikleriyle rlizgar enerjisi geleneksel yakitlarin aksine, enerji glivenligi
acisindan yakit maliyetlerini ve uzun dénemli yakit fiyat risklerini eleyen ve ekonomik, politik ve tedarik
riskleri agisindan diger ulkelere bagimliligi ortadan kaldiran yerli ve her zaman kullanilabilir bir kaynaktir.
Ote yandan, kurulumu modiiler oldugundan hizl bir sekilde altyapisi gelistirilebilir, santral tipi tesisler ka-
dar ev tipi uygulamalari da mimkindur ve kurulan riizgar enerjisi santralleri igcinde ve gevresinde tarim ve
sanayi faaliyetleri devam ettirilebilir. Dolayisiyla, riizgar enerjisi kirsaldaki elektrik altyapisinin gelistirilme-
sine de katki saglayabilecek bir eneriji tiriidir (EIE).

Riizgar enerjisindeki kayda deger biiyiimelerin Avustralya, Kanada, Cin, Fransa, Hindistan, italya, Filipinler,
Polonya, Tiirkiye, ingiltere ve ABD piyasalarinda olmasi beklenmektedir (EiE). Bu piyasalarin bazilari riizgar
enerjisi konusunda Diinya’da lider konumda oldugu gibi, Tiirkiye ve Polonya gibi (ilkelerde ise var olan
potansiyelin gesitli tesvik mekanizmalari yoluyla harekete gecirilmesi sektdrdeki biylimeyi saglayacaktr.

Teknik olarak kullanilabilir toplam hazir kiiresel riizgar kaynagi, tahmin edilen toplam diinya elektrik tale-
binin iki mislinden daha buyuktir. Diinya rizgar kaynagi 53 TWh/yil olarak hesaplanmakta, 2020 yilinda
diinya elektrik talebinin ise 25,6 TWh/yil olacagi &ngériilmektedir (EIE).

2.2 Diinya’da Riizgar Enerjisi

Ruzgar enerjisi kapasitesi 2010 yilinda 2009 yilindaki seviyesini korurken, 39 GW’lik bir kapasite artigi sag-
lanmistir ve bu artis diger biitiin yenilenebilir enerji tirlerindeki kapasite artisindan daha fazla olmustur.
2009-2010 yillari arasindaki ruzgar enerjisi kapasitesindeki artis orani %24 olup, 2010 yili sonu itibariyle
kurulu rlizgar enerjisi kapasitesi 198 GW’a ulasmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Diinya’da kurulu riizgar enerjisi kapasitesi
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Kaynak: REN21, (2011)

2010 yilinda 52 (lke rizgar enerijisi kapasitesini artirmis ve 2010 yili sonu itibariyle Diinya’da toplam 83
Ulke riuzgar enerjisini ticarilestirilmis bir bicimde kullanmaya baslamistir. 2010 yil sonu itibariyle mevcut
toplam riizgar enerijisi kapasitesi kiiresel elektrik tiketiminin %2-2,5’luk kismini karsilayacak diizeydedir.
Yenilenebilir enerji sektori genelinde oldugu gibi rlizgar enerjisi kapasitesinin de blylk bir kismi gelismek-
te olan ulkelerdeki artisa bagli olarak gerceklesmistir. Cin, Dlinya’daki toplam rlizgar enerjisi kapasitesinin
yaklasik yarisini olusturmaktadir.

Tum bu gelismelere ragmen, kiresel riizgar enerjisi pazari 2010 yilinda ¢ok biyuk bir artis géstermemistir.
Bu durumun sebepleri arasinda kiiresel ekonomik krizin etkilerinin gorildtgi ABD ve Avrupa pazarlarinda
sektoriin blylimesinin yavaslamasi, s6z konusu pazarlardaki politik belirsizlikler ve ekonomik kriz nedeniy-
le finansal kaynaklara erisimin kisith hale gelmesi ve elektrik talebinin azalmasi siralanabilir. Bu durum ilk
defa ruizgar enerjisi kapasitesi artisinda liderligin ABD ve Avrupa gibi riizgarin geleneksel pazarlari yerine
gelismekte olan (lkelerde olmasina neden olmustur.

Tablo 5: 2010 yili riizgar enerjisi kapasitesinde lider tilkeler

Sira| 2010 yilindaki kapasite artisi | 2010 yili sonu itibariyle kurulu kapasite

1 Cin Cin

2 ABD ABD

3 ispanya Almanya
4 Almanya ispanya
5 Hindistan Hindistan

Kaynak: REN21, (2011)

Diinya’da riizgar enerjisi sektdriinde yeni ortaya clkmaya baslayan pazarlar da bulunmaktadir. Ornegin, Latin
Amerika’da 2010 yilinda toplam kurulu kapasite %54 oraninda artmistir. Bununla birlikte, Latin Amerika

Cukurova Kalkinma Ajansi

hala Diinya rlizgar enerjisi kapasitesinin ¢ok kiigiik bir kismini olusturmaktadir. Ayni durum Afrika ve Orta-
dogu icin de gecerlidir.

Buyuk olgekli rlizgar enerjisi santrali yatirimlarinin yaninda, yerel diizeyde riizgar enerjisi kullanimini artir-
maya yonelik farkindalik ve yayginlastirma projeleri ile kirsaldaki elektrik ihtiyacini karsilama ihtiyacindan
dogan kiguk 6lgekli riizgar tirbini yatirimlari ve diisik maliyetli sebeke baglantili sistemler gibi yeni alan-
lara olan ilgi artmaktadir. 2010 yilinda ABD’nin kiglik 6lgekli tlirbin kapasitesi yaklasik 0,02 GW artarken,
ingiltere’de %65 oraninda artip, 0,04 GW seviyesine ulasmistir. 2009 yili sonu itibariyle Cin’deki kiigiik
Olgekli riizgar turbinleri 1,5 milyon kisinin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir®.

2.2.1 Riizgar Enerjisi Sektori’

Rlzgar enerjisi sektoérlintin Gretim hacimleri 2010 yilinda 2009 yili seviyelerini korurken, sektoriin Gretim
kapasitesi gelismistir. Diinya’daki en blylk 10 riizgar tirbini Ureticisi (Sekil 7) arasinda en ¢ok Cin menseili
firmalarin yer aldig gériilmektedir. Yine de sektérde en blyuk paya sahip olan firma Danimarka mengeili
Vestas firmasidir.

Sekil 7: En biiyiik 10 rizgar turbini lireticisinin pazar paylari (2010)
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Kaynak: REN21, (2011)
5World Wind Energy Association (WWEA) (2012), 2012 Small Wind World Report

7Bu bolumde biyuk olglide Renewable Energy Policy Network (REN21) tarafindan hazirlanan ‘Renewables
2011 Global Status Report’tan faydalanilmistir.
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Sektorin lider firmalari olan Vestas, Gamesa, Hansen ve GE Wind 2010 yili i¢in satig tahminlerini dustk
tutmuslardir. Firmalar biyume firsatlarini daha ¢ok Cin ile Brezilya, Turkiye ve Bulgaristan gibi yeni gelisen
pazarlarda aramaya baglamistir. Ornegin GE Wind firmasi Brezilya'ya riizgar tiirbini satisina baglamis, Ga-
mesa Cin’deki yatirimlarini t¢ katina ¢ikarma karari almig, Repower ve Suzlon firmalari ise Turkiye'ye ve
Bulgaristan ile anlagsmalar imzalamislardir.

Cin’deki istikrarli politik diizenlemeler sonucunda Sinovel, Goldwind, Dongfang ve United Power firmalari
isglict ve Uretim maliyetlerini diistirmuis ve bu sayede 2010 yilindaki biyumeleri hizli ve glicli olmustur.
Ote yandan, s6z konusu firmalar Ar-Ge faaliyetlerini de siirdiirerek Avrupa ve Amerika’daki rakipleriyle
aralarindaki teknolojik farki kapatmaya baglamistir.

2010 yilinda Avrupa’da yenilenebilir enerji sektori 6zellikle denizde riizgar enerjisi iretme teknolojileri ve
Dogu Avrupa Ulkelerindeki yeni ve hizli riizgar enerijisi proje gelisimine odaklanmistir.

2.3 Tirkiye’de Riizgar Enerijisi

2.3.1 Tiirkiye’de Riizgar Enerijisi Potansiyeli

Turkiye riizgar enerji potansiyelinin degerlendirilmesi amaciyla EIE ve DM isbirligi ile hazirlanan Tirkiye
rizgar atlasi bolgelerin rlizgar enerijisi potansiyelini gdstermektedir. Atlas ve veriler incelendiginde Cukuro-
va Bolgesi’nin rlizgar enerjisi yoniinden oldukga zengin bir potansiyele sahip oldugu gorilmektedir.
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Sekil 8:Tiirkiye riizgar enerijisi potansiyeli
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Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii

Turkiye’de 10 m yikseklikteki yillhk ortalama riizgar hizi ve glic yogunlugu acisindan en yiksek deger 3,29
m/sn ve 51,91 W/m? ile Marmara Bolgesi’nde saptanmistir. En dustk deger ise, 2,12 m/sn hiz ve 13,19 W/
m? glic yogunlugu ile Dogu Anadolu Bélgesi’ndedir. Turkiye’'nin %64,5’inde rizgar enerjisi giic yogunlugu
20 W/m?yi asmazken, %16,11'inde 30-40 W/m? arasinda, %5,9’unda 50 W/m?nin ve %0,08’inde de 100
W/m?%nin tzerindedir (CKA, (2010)).

Tablo 6: Cografi bolgelere gore riizgar giicii yogunlugu

Bolge Adi Ortalama rizgar gucu yogunlugu (W/m2)
Marmara Bolgesi 51,91
Guney Dogu Anadolu Bolgesi 29,33
Ege Bolgesi 23,47
Akdeniz Bolgesi 21,36
Karadeniz Bolgesi 21,31
ic Anadolu Bélgesi 20,14
Dogu Anadolu Bdlgesi 13,19

Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii
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2.3.2 Tirkiye’deki Riizgar Enerjisi Kapasitesi

2002-2010 yillari arasinda riizgar enerjisi kaynakl elektrik tGretimi Turkiye’deki diger yenilenebilir enerji
kaynaklariyla kiyaslandiginda ¢ok daha biyik bir artis géstermis, 2002 yilinda 48 GWh olan ve diger ye-
nilenebilir enerji tirlerinden ¢ok daha diisiik olan riizgar enerjisi Gretimi miktari, 2010 yilinda 2916 GWh
degerine ulagsmis ve hidroenerji disindaki en biyik yenilenebilir enerji tlrl haline gelmistir.

Sekil 9: Yenilenebilir enerji kaynakli elektrik tiretimi (2002-2010)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi

Turkiye’de mevcut riizgar enerjisi kapasitesi rlizgar enerjisi santrallerinden (RES) saglanmaktadir. S6z ko-
nusu santrallerin tamami 6zel sektor yatirimlaridir ve Sekil 8’de de gorilen riizgar enerjisi potansiyeline en
fazla sahip olan bolgelerde yer almaktadirlar. RESlerin yer segimleri yapilirken rizgar glici yogunlugunun
yaninda baska kriterler de gbz 6niine alinmaktadir. Bu kriterler asagidaki gibidir:

= Topografya

= Altyapi

= Arazi kullanimi

s Cevresel degiskenler (EIE)

Turkiye’de kurulu RES’lerin toplam kapasitesi 1806,15 MW olup, insa halinde olan RES projelerinin 6ngo6-
rilen 517,55 MW kapasitesi eklendiginde, toplam 2323,7 MW riizgar enerijisi kapasitesine ulasilacaktir.

Riizgar enerjisinde en biylk tretim kapasitesine sahip sirketler sirasiyla 240 MW ile Bilgin Enerji, 222 MW
ile Demirer Holding ve 154 MW ile Aksa Enerji sirketleridir®.

8http://www.yesilekonomi.com/dosyalar/iste-enerjinin-en-buyukleri
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24 TR62 Cukurova Bolgesi’nde Riizgar Enerjisi

Turkiye’de en yiiksek kurulu riizgar enerjisi kapasitesine sahip olan il Balikesir olup, Balikesir’i Manisa ve iz-
mir takip etmektedir. Mersin’in Mut ilgesinin Ozlii K&yl mevkiinde isletme halinde olan, 33 MW kapasiteli,
Agaoglu Enerji Grubu sirketi Akdeniz Elektrik Uretim A.S.ye ait ‘Mersin RES’ isimli bir adet RES bulunmak-
tadir (Tablo 7). Mersin RES projesinin lisansi 2003 yilinda alinmis, tesis isletmeye 2009 yilinda gegmistir.

Tablo 7: iller bazinda isletme halinde olan RES sayilari ve kapasiteleri® (Mart 2012)

Tesis sayisi Tarbin sayisi Kurulu kapasite

1 Balikesir 9 180 4221

2 Manisa 6 231 346

3 izmir 10 174 312,9

4 Hatay 4 55 138,5

5 Osmaniye 1 54 135

6 Canakkale 7 109 133,7

/A istanbul 4 35 86,05

8 Aydin 3 42 85,5

9 Tokat 1 16 40

([N Mersin 1 11 33

11 Mugla 1 36 29,6

(VA Tekirdag 1 15 28,8

(KN Edirne 1 6 15

Genel Toplam 49 964 1806,15

Kaynak: Tiirkiye Riizgdr Enerjisi Birligi (TUREB), (2012)

Sekil 10: Mersin RES

9Kurulu kapasiteye gére siralanmistir.
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insa halinde olan RES'ler incelendiginde yine Balikesir’de devam eden 3 RES tesis insaat oldugu ve bu tesisler
tamamlandiginda ilin rlizgar enerijisi potansiyeline 192 MW eklenecegi 6ngoriilmektedir. Balikesir’i Kayseri
ve izmir takip etmektedir. izmir’in hem isletme hem de insa halinde olan RES kapasitesi incelendiginde tesis
sayisi bakimindan ilk sirada yer aldigi, ancak burada yer alan tesislerin kapasitelerinin daha kigtk olmasi ne-
deniyle diger illerin gerisinde kaldig1 goriilmektedir. Yine Mersin’in Mut ilgesinde devam eden EnerjiSA’ya ait
‘Dagpazari RES’ isimli 39 MW kapasiteli bir adet proje bulunmaktadir (Tablo 8).

Tablo 8: iller bazinda insa halinde olan RES sayilari ve kapasiteleril® (Mart 2012)

Tesis sayisi Tarbin sayisi Kurulu kapasite

1 Balikesir 3 75 192,35

2 Kayseri 1 36 72

< [zmir 3 31 66,7

4 Amasya 1 16 40

5 Bilecik 1 16 40

6 Mersin 1 13 39

7 Hatay 1 9 27

8 Mugla 1 10 21

9 Aydin 1 10 19,5
Genel Toplam 13 216 517,55

Kaynak: Tiirkiye Riizgdr Enerjisi Birligi (TUREB), (2012)

Cukurova Bolgesi’nin riizgar enerijisi potansiyelinin tespit edilmesi amaciyla kapasite faktori haritalari incelen-
mistir. Kirmizi alanlar kapasitenin daha yiksek, mavi alanlar ise diistik oldugu alanlari géstermektedir'?.

Mersin ilinin kapasite faktori dagilimini ve RES kurulabilir alanlarini gésteren Sekil 11 ve Sekil 12’deki hari-
talara gore, Mersin ilinin Silifke-Gilnar kiyisi ve Mut ve Gilnar’in daglik alanlari riizgar enerjisi potansiyeli
yiksek olan, bir diger deyisle diger kriterler de goz oniine alindiginda RES kurulabilecek alanlar olarak
ortaya ¢cikmaktadir.

10 Kapasiteye gore siralanmistir.
11 Ekonomik bir RES yatirimi igin %35 veya Uzerinde kapasite faktort gerekmektedir.
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Sekil 11: Mersin ili kapasite faktori dagilimi Sekil 12: Mersin ili RES kurulabilir alanlar

Kaynak: EIE

Adana ilinin kapasite faktort dagilimini ve RES kurulabilir alanlarini gésteren haritalar(Sekil 13 ve Sekil 14)
degerlendirildiginde riizgar hizinin gérece yiiksek oldugu daghk bolgelerin dahi RES kurulmasi igin elverigli
olmadigi, sadece Pozanti ilgesinin bir kisminin uygun oldugu goriilmektedir.

Sekil 13: Adana ili kapasite faktori dagilimi Sekil 14: Adana ili RES kurulabilir alanlar
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Kaynak: EIE

Mersin ili Adana’ya kiyasla rlizgar enerjisi santrali (RES) kurulmasi icin daha fazla elverisli alana sahiptir. Bu
durum halihazirdaki RES yatirimlarinin yer se¢cimlerinin Mersin’de yapilmasinin nedenini de agiklamaktadir.
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3 GUNES ENERJISi

3.1 Giines Enerjisi ve Teknolojilerine Genel Bakis

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 6nemli bir yere sahip olan gilines enerjisi, Glineg’in ¢ekirdeginde
yer alan hidrojen gazinin helyuma donlsmesi seklindeki flizyon siireci ile agiga ¢ikan i1sinim enerjisidir.
Diinya’ya ulasan Gilines enerjisinin kiiglik bir blimu dahi diinya enerji tiiketiminin gok tizerindedir. Glines
enerji sistemlerinin teknolojik olarak ilerlemesi ve maliyetlerinin diismesi, temiz bir enerji kaynagi olan
Glines enerjisinin 6nemini daha da artirmaktadir®2.

Glnes enerjisi g yolla kullaniimaktadir3:

= Pasif Isi: Glines’ten Dlinya’ya dogal olarak ulasan isidir. Pasif isinin bina tasariminda dikkate alinmasi
ilave 1s1 ihtiyacini azaltir.

= Glnes Termal: Glines isisinin su 1sitmada kullanildigi durumdur.

= Elektrik Uretimi: Fotovoltaik (PV) Piller ve Odaklanmis (Yogunlastirici) Giines
Enerjisi (CSP) Santralleri kullanarak mimkinddr.

Glines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey olarak farkliliklar gostermekte olup iki
ana grup altinda incelenebilir:

= Fotovoltaik Glines Teknolojisi
= Isil GUnes Teknolojileri

3.1.1 Fotovoltaik Giines Teknolojisi

Gulnes hucreleri (fotovoltaik hicreler), ylizeylerine gelen glines 1518in1 dogrudan elektrik enerjisine donus-
tiren yariiletken maddelerdir. Alanlari genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklari ise 0,2- 0,4 mm arasinda
olan glines hiicrelerinin ylzeyleri kare, dikdértgen ve daire seklinde bicimlendirilir. Glines hiicreleri foto-
voltaik ilkeye dayali olarak g¢alisirlar, yani tzerlerine isik diistigli zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur.
Yiizeye disen glines enerjisi sonucu hiicre elektrik enerjisi tretir. Glines enerjisi, glines hiicresinin yapisi-
na bagli olarak % 5 ile % 20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine gevrilebilir. Cok sayida glines hiicresi
birbirine paralel ya da seri baglanarak bir ylizey Gizerine monte edilmesi ile glines hiicresi modiili ya da
fotovoltaik moddl elde edilir ve boylelikle glg cikisi artiriliri4.

2 EiE, 2012a
13 ETKB, 2012a
“ EiE, 2012b
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Sekil 15: Giines pili (PV)

Glnes pilleri ince film ve kristal silikon olmak Gzere genel olarak 2 gruba ayrilabilir. Bu pillerin yapiminda
glinimuzde en ¢ok Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs), Amorf Silisyum, Kadmiyum Telllrid (CdTe),
Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2) kullanilmaktadir.

3.1.2 Isil Giineg Teknolojileri

Bu sistemlerde Glines enerjisinden isi elde edilmekte olup, 1si dogrudan ya da elektrik Gretiminde kullanil-
maktadir. Kendi i¢inde distk sicaklik sistemleri (glines kollektorleri) ve yogunlastirici sistemler olarak iki
gruba ayrilmaktadir. Dlizlemsel glines kolektorleri, vakum-tiip glines kolektorleri, glines havuzlari, glines
bacalari, su aritma sistemleri, glines mimarisi, Griin kurutma sistemleri, sera sistemleri ve glines ocaklari
distk sicaklik sistemlerindendir. Parabolik oluk kolektorler, parabolik ganak sistemler, merkez alici sistem-
ler ise yogunlastirici sistemlerdendir®>.

Dusuk sicaklik sistemlerinden olan glineg kollektorll sicak su sistemlerinde, glines enerijisini toplayan diiz-
lemsel kollektorler, 1sinan suyun toplandigi depo ve bu iki kisim arasinda baglantiyi saglayan yaliimli boru-
lar, pompa ve kontrol edici gibi sistemi tamamlayan elemanlar bulunmaktadir. Glines kollektorli sistemler
tabii dolagimli ve pompali olmak tzere ikiye ayrilmakta ve her iki sistem de ayrica agik ve kapali sistem
olarak dizayn edilmektedir®.

Yogunlastirici kollektor sistemleri ise daha yliksek sicakliklara ulagsmak igin kullaniimaktadir. Kollektorlerde
glines enerjisinin distigi net alan "aciklik alani", glines enerjisinin yutularak isi enerjisine dondstiraldiga
yuzey ise "alici ylzey" olarak tanimlanmaktadir. Diizlemsel giines kollektorlerinde agiklik alani ile alicr yu-
zey alani birbirine esit iken, yogunlastirici kollektorlerde glines enerjisi, alici ylizeye gelmeden 6nce optik
olarak yogunlastirildigi igin alici ylzey, aciklik alanindan daha kiiglik olmaktadir. Glines enerjisini yogun-
lastiran kollektorlerde en 6nemli kavramlardan biri, agiklik alaninin alici ylizey alanina orani seklinde tarif
edilen "yogunlastirma orani"dir. Yogunlastirma orani, iki boyutlu yogunlastiricilarda (parabolik oluk) 300,
U¢ boyutlu yogunlastiricilarda (parabolik ¢anak) ise 4000 seviyesindedir.

15 EjE, 2012c
6 EjE, 2012d

Cukurova Kalkinma Ajansi




Bu tiir kollektorlerde glines enerjisi, yansitici veya isin kirici ylzeyler yardimi ile dogrusal ya da noktasal
olarak yogunlastirilabilir. Sekil 16 ve Sekil 17’da sirasiyla dogrusal yogunlastirici kolektorler; noktasal kolek-
torler olan parabolik canak kolektdr ve merkezi alicili glines 151l elektrik santral 6rnekleri gérilmektedir'’.

Sekil 16: Dogrusal yogunlagtirici kolektorler

Yogunlastirici Glines Enerjisi (CSP) santralleri, degisik ayna konumlari kullanarak giinesin enerijisini yiiksek
sicakhikli 1stya doniistiirmekte, bu sekilde mekanik enerji ve de nihai olarak elektrik enerjisi Gretmektedir.
Bu santrallerde 6ncelikle i1si geleneksel bir jeneratére aktarilmaktadir. Santral iki pargadan olugsmaktadir;
birinci parga glines enerjisini toplayip i1siya donlsturirken, ikinci parga i1si enerjisini elektrige donustuir-
mektedir. CSP sistemleri moddiler sistemlerdir, kiiglik 6lgekli (10 kW) sistemlerden sebeke baglantili biytk
sistemlere (100 MW) kadar dlgeklendirilebilmektedir. Dagitik elektrik Gretim sistemlerine ¢ok iyi uyarlana-
bilmektedir. isletme maliyeti cok diisiik olmakla birlikte, hibrit uygulamalar ile kurulabilmekte ve béylece
24 saat isletilebilmektedir. CSP ile Uiretilen elektrik miktari dogrudan giinisigina baglidirs.

7 EE, 2012e
18 ETKB, 2012b

Cukurova Kalkinma Ajansi

3.2 Diinyada Giines Enerjisi Sektorii

Glnes enerjisi sektorini teknolojilerine gore detaylandirip, bu sektérde 6ne ¢ikan Glkeleri incelemeden,
sektoriin ilk yatirim maliyetlerinin oldukga ylksek oldugu ve bu noktada ekonomik tesvikler ve alim garan-
tilerinin devreye girdigi vurgulanabilir.

3.2.1 Fotovoltaik (PV) Giines Enerjisi Sektori

Fotovoltaik (PV) GlUnes enerjisi sektor 2010 yilinda gerek global Gretim gerekse global pazarlar anlaminda
blyik bir ataga gegmistir. Sekil 1'de de goriildigu lizere Dlinya genelinde yaklasik 177GW’lik kapasite artisi
ile global toplam kapasite 40 GW’a ulasmistir. 2005 yili ile kiyaslandiginda kapasitenin 6 kattan fazla arttig
ifade edilebilir. Global PV pazarina Avrupa Birligi (AB) ilkeleri hakim olmakla birlikte, 2010 yilinda italya ve
Almanya tarafindan yapilan PV yatirimlari 2009 yilinda tiim diinyada yapilan PV yatirimlarini agmaktadir.

Sekil 18: Diinya’da mevcut solar PV kapasitesi (1995-2010)
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Kaynak: REN21(2011)

Gunes hiicresi Uretimi yapan en biylk 15 firmanin 10 tanesinin Asya’da bulunmasi tretimin Asya’ya kay-
mis oldugunun gostergesidir. Sektor, diisen fiyatlar ve hizli degisen pazar kosullari karsisinda birlesmeler
gerceklestirmekte ve projeler gelistirmektedir.

2010 yilinda Diinya PV kapasitesinin tlkelere gére dagilimi (Sekil 19) incelendiginde, en biyuk payin %44
ile AlImanya’ya ait oldugu gorilmektedir. Almanya’nin s6z konusu hakim durumunda 20 yil boyunca alim
garantisi verilmesinin (FIT-feed-in-tariff) dnemli katkisi vardir. AlImanya’yi ¢ok daha kiigiik paylarla ispanya
(%10), Japonya(%9), italya (%9), ABD (%6) ve Cek Cumhuriyeti (%5) takip etmektedir.
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Sekil 19: Diinya PV kapasitesinin ulkelere gére dagilimi (2010)
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Kaynak:REN21(2011)

2010 yiliicin, Ulkeler PV kapasitelerine gore siralandiginda, ilk 5 tlkeyi, yukarida belirtilen tlkeler olustur-
maktadir. Ote yandan, 2010 yili kapasite artislari dikkate alindiginda ise siralama Almanya, italya, Cek Cum-
huriyeti, Japonya ve ABD seklinde olmaktadir (Tablo 9). Gortlmektedir ki, Almanya kapasitedeki hakim
durumunu kapasite artisinda da slirdlirmekte iken, Cek Cumhuriyeti mevcut kapasite itibari ile ilk siralarda
olmamasina ragmen 2010 yilindaki kapasite artisi ile dikkat cekmektedir.

Tablo 9: PV kapasitesine(artislar-mevcut) gore ilk 5 llke

Sira| 2010 Y1l Kapasite Artiglarina Gore | 2010 Yili Sonu Mevcut Kapasitelerine Gore

1 Almanya Almanya
2 italya ispanya
3 Cek Cumhuriyeti Japonya
4 Japonya italya

5 ABD ABD

Kaynak: REN21(2011)

2011 yiliigin, PV piyasasinda 6ne ¢ikan ilk 10 Ulkenin pazar paylari incelendiginde (Sekil 20), en biyik payi
alan italya(%33)’y1 AlImanya’nin (%27) takip ettigi ve sdz konusu iki ilkenin pazarin %60’ina hakim olduklari
gorilmektedir.
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Sekil 20: Ulkelerin PV pazar paylari
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Kaynak: EPIA(2011)

3.2.2 Yogunlastirici Giines Enerjisi (CSP) Sektori

Diinya CSP Kurulu giicti 430 MW olmakla birlikte planlama asamasinda olan 5500 MW kapasiteli 45 adet
CSP projesi bulunmaktadir. Bu alanda diinyadaki lider tlkeler ABD ve ispanya’dir. Sekil 4'te 2000-2050
yillari arasinda Diinya CSP kurulu glg gelisimi goriilmektedir. Buna gore 2005-2010 yillari arasinda gelisimi

hizlanan sektoriin bundan sonra da benzer hizla artmaya devam ederek 2050 yilinda 5000GW’a ulasacagi
on gorilmektedirt®.

9 ETKB, 2012b
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Sekil 21: CSP kurulu giic gelisimi (2000-2050)
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Kaynak: ETKB(2012)

Sekilde de gorildugu lGzere, CSP sektord, yillarca siren durgunlugun ardindan, 2007-2010 yillari arasinda
eklenen 740 MW’lik kapasite artisi ile yeniden canlanmistir. S6z konusu kapasite artisina yonelik kurulumla-
rin yaridan fazlasi 2010 yili icinde gergeklestirilmistir. Parabolik oluk kolektorler pazarda en yaygin olan CSP
sistemi olmaya devam etmektedir. Glines teknolojileri arasinda bir karsilastirma yapildiginda ise, PV maliyet-
lerindeki 6nemli diistisler bliyiimekte olan CSP pazarini zora sokmaktadir. Bu durum, 6zellikle, nceden plan-
lanmis birgok projenin santral tipi PV teknolojilerini kullanmak tizere yeniden kurgulandigi ABD gibi lilkelerde
kendini gostermektedir. Diger yandan, CSP projeleri basta Ortadogu ve Kuzey Afrika (MENA) ulkeleri?®° olmak
lizere, ABD’nin giineydogusundan ve ispanya’dan diger bolge ve ilkelere ydnelmektedir?!.

3.2.3 Desertec Projesi

Bilimsel alt yapisi DLR (Alman Havacilik ve Uzay Merkezi) tarafindan hazirlanan Desertec, ilk olarak 2003
yilinda ortaya ¢ikti ve 2009 yilinda, aralarinda Deutsche Bank, Siemens, ABB, RWE, Minich Re, MAN Solar
Millenium, HSN Nordbank gibi finanas devlerinin, enerji gruplarinin ve mithendislik firmalarinin yer aldigi,
Avrupa ve Kuzey Afrika’dan 12 buyiik sirket, ‘EU-MENA Desertec Industry Initiative’ adi altinda bir girisim
grubu olusturdu.

Desertec projesi 400 milyar € degerinde olup, proje kapsaminda uzun zamandir ABD ve ispanya’da basarili bir
sekilde uygulanan CPS teknolojileri uygulanacaktir. Boylelikle ileri teknoloji gerektiren PV teknolojisi

2 Cezayir, Bahreyn, Cibuti, Misir, iran, Irak, israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Libya, Malta, Umman, Katar, Suudi Arabistan,
Suriye, Tunus, Yemen, Birlesik Arap Emirlikleri, Filistin
21 REN21(2011)
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ile glines enerjisi Uretme yonteminden kaginilmig olacak; elektrik enerjisi, dev aynalarla i1sitilacak sudan
saglanacak buhar ile galistirilacak dev tiirbinlerden saglanacaktir. Guines enerjisinden Uretilecek olan bu
enerji, Dlinya nifusunun 6nemli bir kisminin yasadigi Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Avrupa Ulkelerine Yiksek
Gerilimli Dogru Akim (HVDC) iletim teknigi ile tasinacaktir. DLR tarafindan yapilan arastirmalara ve gelis-
tirilen metotlara goére, bu yolla EU-MENA (Avrupa, Ortadogu, Kuzey Afrika) bolgesinin elektrik ihtiyacinin
% 50'si karsilanabilecektir. Diinyanin bugin kullandigi 18000 TWh/yil elektrik giictinu karsilayabilmek igin
dinyadaki ¢ollerin (90000 km?2) li¢ binde birinin bu amagla kullaniimasi yeterli olacak. HVDC iletim hatlari
ile nakledilecek elektrik giicli, her 1000 kilometrede % 3 kayba ugramakta olup, diinyadaki insanlarin %
90’inin ¢odllerden en fazla 3000 km. uzaklikta yasadigi dustnuldugiinde, kullanilacak iletim teknolojisi ile
glic naklinde biiyiik kayiplar yasanmayacagi hesaplanmaktadir. Ozetle, enerjinin yogun kullanilacagi Avrupa
Ulkeleri esas alindiginda, toplam uzaklik yaklasik 3000 km. olacak ve bu mesafeye toplam %9 kayipla enerji
tasinabilecektir?? 2. Yatirim planlamasi, 2012 yilinda Fas’ta 160 MW kapasiteli, 2014 yilinda ise Tunus’ta 2
GW kapasiteli santrallerin kurulmasi ve 2016 yilina kadar italya’ya ihracatin baglamasi seklindedir?.

Sekil 22: Desertec Haritasi
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Kaynak: Desertec Foundation

Sekil 22'te yer alan Desertec haritasi yatinm ongorilerini gostermektedir. Haritada Turkiye icin rizgar,
hidro, biokiitle ve jeotermalin yani sira CSP ve PV santralleri 6n gorilmektedir.

2 Enerji Enstitlist, 2011
2 Gokee, 2009
2 Wikipedia, 2012a
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3.3 Tiirkiye’de Gilines Enerjisi

Turkiye, cografi konumu ile yiksek glines enerjisi potansiyeline sahip olup, ortalama yillik toplam glines-
lenme siiresi 2640 saate (glnlik toplam 7,2 saat); ortalama toplam isinim siddeti ise 1.311 kWh/m?2-yil
(gtinltiik toplam 3,6 kWh/m?)’a ulasmaktadir. Tirkiye’nin Giines Enerjisi potansiyeli 380 milyar kWh/yil ola-
rak hesaplanmaktadir.

Glnes pillerinin silisyum kristali ve ince film teknolojisiyle tretilmesi ve bunun beraberinde getirdigi yuk-
sek maliyetler, Tiirkiye’de glines pili Gretimi artisini bu maliyetlerin diismesine ve verimliligin artmasina
bagh kilmaktadir. Tlrkiye Gunes Enerjisi Potansiyel Atlasi (Sekil 23) ve CSP teknolojisi ile 380 milyar kWh/
yil enerji Uretilebilecegi hesaplanmaktadir.

Sekil 23: Turkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
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Kaynak: EIE (2012)

Turkiye’de yaklasik 12 milyon m2’lik glines kolektorl kurulu olup, teknik glines enerjisi potansiyeli 76
TEP, yilhik Gretim hacmi ise 750.000 m?dir ve bu tretimin bir kismi ihra¢ edilmektedir. Kisi basina 0,15 m?
glines kolektord kullanildigini ifade eden bu degerler ile, Glines enerjisinden yillik 420.000 TEP isi enerjisi
Uretilmektedir. Blylk bir kismi kamu kuruluslarinda olmak lizere, arastirma ve kiiclik giiclerin karsilanmasi
amacli kullanilan glines pili kurulu giici 1 MW" a ulasmistir. Tum bu degerler Tirkiye’nin diinyada kayda
deger bir glines kolektorl Ureticisi ve kullanicisi durumunda olduguna isaret etmektedir (ETKB, 2012b).

Turkiye’nin Giines enerjisi ile ilgili hedefi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Elektrik Enerjisi Piyasasi ve
Arz Glvenligi Belgesi’'nde, “Hedef giines enerjisinin elektrik iiretimi icin de kullanilmasi uygulamasinin yay-
ginlastirmak, ilke potansiyelinin azami éi¢iide degerlendirilmesini saglamaktir. Giines enerjisinin elektrik
tiretiminde kullanilmasi konusunda teknolojik gelismeler yakindan takip edilecek ve uygulanacaktir. Giines
enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesini 6zendirmek lizere 5346 sayili Kanunda gerekli degisiklikler
yapilacaktir” seklinde ifade edilmektedir.
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3.3.1 Ikitelli Glines Santrali®

TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi (MAM), istanbul Bilyiiksehir Belediyesi ve inosol Enerji isbirligi ile
ikitelli’"de kurulan giines enerijisi santrali, Tiirkiye’nin ilk giines enerijisi santrali olup yerli ve yenilenebilir
enerji kaynagi olan giinesi ekonomiye kazandirmasi anlaminda blyik éneme sahiptir. Tamami yerli tire-
timle Tirk mihendisler tarafindan tasarlanan proje ile Turkiye glines eneriji Greten tlkeler arasinda yerini
almaktadir.

S6z konusu santralin kapasitesi 500KWh olmakla birlikte, proje kapsaminda 2 MW’lik yeni bir santral ku-
rulmasi ve projenin havaalanlari, biylik aligveris merkezleri gibi yogun elektrik tiiketimi olan mekanlarda
yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.

Tasarimi 6830 saatlik miihendislik ¢alismasinin Griini olan projenin yaklagik maliyeti 4 milyon TLdir. Proje
kapsaminda, glines enerjisi, elektrik Gretiminin yani sira 1sitma-sogutma ve su damitma amaci ile de kul-
lanilabilecektir. Proje kapsaminda lretilen paneller Turkiye genelinde ihalesi ilan edilen, 600MW’lik glines
enerjisi yatirrmina yonelik yaklasik 2 milyar €luk yatirim hedeflemesi anlaminda énemli bir adim olarak
degerlendirilmektedir. Yenilenebilir Enerji Kanunu kapsaminda giines enerjisi ile Uretilen elektrige KW ba-
sina verilen tegvikin 13,3 ABD dolar cent; yerli ekipman kapsaminda bu teknolojinin kullanilacagl yatirrm
icin alim garantisinin 18,5 ABD dolar cent olarak belirlenmis olmasi yatirimlarin 6niint agmaktadir.

ikitelli Santrali, bu biiyiikliikte bir santralin yerli kaynaklarla yapilabilecegini gdstermesi bakimindan énemli
bir adim olarak gorilmektedir.

34 TR62 Cukurova Bolgesinde Gilines Enerjisi

3.4.1 Genel bakis

Turkiye’nin yillik toplam Giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimiincelendiginde, en fazla glines
enerjisi alan Glineydogu Anadolu Bélgesini, Cukurova Bolgesinin de iginde bulundugu Akdeniz Bélgesi’nin
izledigi goriilmektedir (Tablo 10). Akdeniz Bolgesi'nde yillik glin 15181 sliresi 2956 saat olup Tirkiye’'nin 2640
saat olan degerinin Gzerinde yer almaktadir. Bolgenin yillik toplam Giines enerjisi de 1390 kWh/m2 ile
Turkiye degerinin lizerinde bulunmaktadir.

25 Zaman Gazetesi, 2011
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Tablo 10: Tiirkiye’nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gére Dagilimi

Toplam Gunes Enerjisi Gun Isig1 Suresi
(kWh/m2-yil) (saatfyil)

Guneydogu Anadolu
Akdeniz

Dogu Anadolu

ic Anadolu

Marmara
Karadeniz

Kaynak: EIE(2012)

Mersin ve Adana illerine ait global glines radyasyon dagilimlari (Sekil 24), glineslenme siireleri ve global
radyasyon degerleri (Sekil 25 ve Sekil 26) incelendiginde, Cukurova Bolgesi’nin, 6zellikle de Mersin’in, GU-
nes enerjisi yatirimlari icin oldukga elverisli bir bolge oldugu gorilmektedir. Bolgenin glineslenme siiresi
degerleri yil boyu Turkiye degerlerinin Gzerinde kalirken; global radyasyon degerleri de genel olarak Tirki-
ye degerlerinin Gzerinde yer almaktadir.

Sekil 24: Mersin ve Adana illeri Global Giines Radyasyon Dagilimi
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Kaynak: EIE(2012)
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Sekil 25: Giineslenme siiresi (saat)
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Kaynak: EIE(2012)
Sekil 26: Global radyasyon degerleri (Kwh/m2-giin)
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Kaynak: EIE(2012)
3.4.2 Andasol Giines Santrali

Cukurova Bélgesi ile benzerlik géstermesi anlaminda ispanya’nin Andasol Giines Santrali hakkinda 6zet
bir analiz yapilabilir. ispanya’nin giineyindeki Granada bélgesinde, Andalusia’da bulunan Andasol santrali,
Avrupa’nin ilk ticari parabolik oluklu giines santrali olma 6zelligini tagimaktadir. Andasol santralinde, glines
enerjisini depolamak igin tuz erigi kullanildigindan, glines battigi zaman bile elektrik Gretimi devam etmek-
tedir. Parabolik oluklu olmasindan da anlasilacagi Gizere CSP tipi olan santralin kurulu kapasitesi 150MW,
yillik Gretimi ise 180Gw-h’dir. S6z konusu proje, kiiglik bir Alman firmanin onciliglinde bir araya gelen
ispanyol ortaklarla gerceklestirilmistir?. Santralde kullanilan borularin da yine bir Alman firma tarafindan
Uretiliyor olmasi, Almanya’nin glines enerijisi sektoriindeki yerini bir kez daha vurgulamaktadir. Farkhliklari
olmasina ragmen her iki tlke de glines enerjisinde FIT uygulamaktadir.

% Wikipedia, 2012b
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3.4.3 Bolgedeki Gelismeler

Turkiye’de 2013 YEK kapsaminda, 31 Aralik 2013 tarihine kadar YEK belgeli glines enerjili Gretim tesisleri-
nin toplam giicti 600 MW ile sinirlanmis olup, Mersin i¢in 35 MW belirlenmistir. Bu kapsamda Mersin’de
halihazirda biri insa halinde, digeri proje asamasinda iki glines enerjisi yatirnmi bulunmaktadir. Ar-Ge ¢alis-
malari TUBITAK destegiyle yiiriitiilen Greenway Projesi Mersin’in merkez ilgelerinden biri olan Toroslar ilge
belediyesi tarafindan 10 yilligina kiralanan 60 donliimliik arazide insa halindedir ve Tirkiye'nin ilk CSP tipi
glines enerjisi santrali olma 6zelligini tagimaktadir.

Sekil 27: Mersin Greenway Giineg Santrali Projesi

Cukurova Bolgesi’ndeki bir diger proje de Mersin’in Gilnar ve Mut yer secimini yapmis olan bir firma ta-
rafindan baslatilmistir. S6z konusu projede sahaya disen bir yillik glines 1siginin hesaplanmasi asamasina
gecilmistir. Olglimlerin tamamlanmasinin ardindan lisans basvurusu asamasina gelinecektir.
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4 SONUC VE DEGERLENDIRME

Kalkinma hedefleri, ylikselen refah seviyesi ve artan nifusun beraberinde getirdigi enerji talep artisi hem
global 6lgekte hem de llkemiz dlgeginde enerji konusunu énemli kilmaktadir. Diger yandan enerji Ureti-
minde kullanilan geleneksel kaynaklarin sinirli olmasi, bu kaynaklarin gevre tizerindeki olumsuz etkileri ve
de tilkemizin petrol ve dogalgaz gibi geleneksel kaynaklarda disa bagimli olmasi sebebiyle ekonomi tizerin-
de olusan baski, enerji Uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Diinya’da elektrik ihtiyacinin %68 gibi ¢ok biiyiik bir kismi halen fosil yakitlardan saglanmakta, Tirkiye'de
ise bu oran yaklasik %86’y1 bulmaktadir. Ote yandan, eneriji ihtiyaci da siirekli olarak artmaktadir. Fosil ya-
kitlar yoluyla salinan sera gazlari insan kaynakl iklim degisikliginin en bilyilk sebebi olurken, bir yandan da
ozellikle kaynaklari elinde bulundurmayan dlkelerin ekonomilerini disa bagimh kilmakta ve ekonomik yiik
olusturmaktadir. Dolayisiyla, fosil yakitlara dayali enerji Gretimi strdurilebilir bir Gretim degildir.

Turkiye gibi enerji ihtiyacinin en biylk kismini disa bagimli fosil yakitlar ve de gevresel etkileri riizgar ve
glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha olumsuz olan hidroenerjiye dayali olan bir Gl-
kede enerjide disa bagimhligin azalmasi ve enerji glivenliginin saglanmasi agisindan yenilenebilir enerjinin
enerji Uretimi igcindeki payinin artirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, 2023 yilina kadar eneriji ih-
tiyacinin %30’unun yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi hedeflenmekte ve yapilan yasal
diizenlemelerle yenilenebilir enerji sektoriine gesitli tesvikler saglanmaktadir. Ancak, yenilenebilir enerji
kaynaklarina bagli tesis kurulumlarina verilen tesvikler -6zellikle de riizgar ve glines enerjisi sektorlerin-
de- birgok Ulkeye kiyasla diistiktur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin isletmeleri fosil yakitlara bagh enerji
Uretiminden daha ucuz olmakla birlikte ilk kurulum maliyetleri daha yuksek oldugundan saglanan tesvikler
yeterince ikna edici degildir. Bu durum da Tiirkiye'de fosil yakitlara dayali enerji Gretimine verilen énemin
devam etmesine neden olmaktadir.

Yenilenebilir enerji sektoriinl gelistirebilmek icin bir yandan tesvikler yoluyla sektérin rekabet glicinin
artirilmasi hedeflenirken, diger yandan yenilebilir enerji kaynaklarinin sebekeye baglanmasinin édniindeki
idari ve teknik zorluklarin ortadan kaldirilmasi hedeflenmelidir (WWF, (2011)).

Ulkemiz giivenilir, zamanla fiyatinin artma riski olmayan ve tiikenmeyen bir enerji kaynagi olan riizgar
enerjisi potansiyeli bakimindan zengindir. Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de son yillarda riizgar enerjisi
kapasitesinde bulyik artis olmustur. 2002 yilinda 48 GWh olan kapasite, 2010 yilinda 2916 GWh’e ¢ikmis ve
rlizgar enerjisi kapasitesi hidroelektrik disi yenilenebilir enerji kaynaklarinin éniine gegmistir.

TR62 Cukurova Bolgesi’'nde riizgar enerjisi potansiyeli Mersin ilinin batisindaki Silifke, Giilnar ve Mut ilge-

lerinde 6ne ¢gikmaktadir. Halihazirda Mut’ta bir adet isletme halinde bir adet de insaat halinde RES bulun-
makta, yatirnmcilarin bélgeye olan ilgisi bilinmektedir. Bliylik 6lgekli RES yatirimlari T.C. Enerji ve
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Tabi Kaynaklar Bakanlig’nin da 6ngorisine gore 6zel sektor tarafindan yapilacaktir. Bu baglamda, Cuku-
rova bolgesini yerli ve yabanci yatirimcilara tanitacak faaliyetler kapsaminda riizgar enerjisi yatirimcilari
dikkate alinmahdir.

Blyuk olcekli RES yatirnmlari merkezi yonetim tarafindan gergevesi gizilen tesvik sistemi ve de piyasa me-
kanizmalarinin isleyisiyle hayat bulurken, yalnizca bélgesel ya da ulusal dizeyde degil, uluslararasi duizey-
deki gelismeler de takip edildiginde riizgar enerjisini destekleyici imalat sanayinin gelisiminin de 6nem arz
ettigi gorilmektedir. Cukurova Bolgesi'nde, 6zellikle Adana’da makine ve metal esya sanayi firma sayisi ve
istihdam bakimindan 6ne ¢ikan bir sektor olarak ortaya ¢ikmakta ve 2010-2013 Cukurova Bolge Plani kap-
saminda gulgll bir sektor olarak elen alinip, pazar aglarinin gelistiriimesi stratejisi gergevesinde degerlendi-
rilmektedir. Bolgenin bu sektordeki deneyiminden faydalanip, ulusal ve uluslararasi diizeyde riizgar enerjisi
sektorunlin artan ve degisen ihtiyaglari da gbz dnline alinarak bolgedeki firmalara, hem i¢ pazara hem de
ihracata donuk riizgar enerjisi sektorline tedarikgi olmalarini saglayacak sekilde destekler saglanip, yine bu
sektorde yapilacak yeni yatirimlarin da artirllmasi amaglanmalidir. Cukurova Bolgesi'nde halihazirda RES-
lerde kullaniimak tzere ekipman lreten bir firma bulunmamaktadir. Bununla birlikte, s6z konusu Uretime
Ozel altyapisini tamamen hazirlamis olan bir firma bulunmaktadir. Bu firmayla yapilan gériismede ulasilan
bilgilere gére bu sektdrde Dlnya’daki rekabet kosullari géz dnline alindiginda Tiirkiye’de yalnizca kule re-
timinin yapilabilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ruzgar enerijisi sektoriinde Dinya’daki egilimler takip edildiginde santral tipi yatirimlarin yani sira 6zellikle
kirsal alandaki eneriji ihtiyacini karsilamaya donuk olarak kiguk 6lgekli tiirbinlerin kullanildigi gorilmekte-
dir. TR62 Gukurova Bdlgesi’nin arazi kullaniminin yaklasik %20’sini tarim alanlarinin ve ¢ok daha biyuk bir
kismini orman alanlarinin olusturdugu géz oniine alindiginda, bélgenin gok biyuk bir kisminin kirsal karak-
terli oldugu soylenebilir. Bu baglamda, kiiciik dlgekli riizgar turbini kullaniminin kirsalda yayginlastiriimasi
onem arz etmektedir.

Turkiye’nin sahip oldugu giines potansiyeli dikkate alindiginda, glines enerjisi kullanimi Glkemizin enerji
gelecegi agisindan buyik bir &neme sahiptir. Yenilenebilir Enerji Kanunu’nda yapilan son diizenlemeler, bu
sektorde diinya genelinde en belirleyici politikalardan olan destek politikalarinin tlkemizde de uygulanma-
ya baslamasina ve boylelikle yatirimlarin hizlanmasina imkan saglamistir.

Cukurova Bolgesi glines potansiyeli olarak en elverisli bolgelerden birisidir ve bu potansiyelin degerlendi-
rilmesi hem bélge hem de iilke ekonomisi icin bliylik &neme sahiptir. ilgili sektdrde kullanilan ekipmanlarin
bélgede Uretilmesinin yaratacagi ekonomik katki oldukga 6nemlidir. Bélgede makine ve metal esya sekto-
rintin 6ne ciktigl dislinildiginde, bu yatirimlarin benzer sektor ve alt sektorlerin gelisimi igin tetikleyici
olabilecegi ifade edilebilir. Halihazirda Cukurova Bolgesi'nde sicak su amagli merkezi glines enerjisi sis-
temlerine yonelik projelendirme ve imalat faaliyetlerinde bulunan firmalar bulunmaktadir. Ancak, santral
tipi Uretimde kullanima uygun ekipman imalati henliz bulunmamakta, glines pili distribtorligiine yonelik
altyapi
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¢alismalarina devam eden bir firma oldugu bilinmektedir. Ayni firma Mersin’de kurulum asamasinda olan
CSP tipi glines santrali projesine kurulum konusunda teknik destek saglamaktadir?’.

Diger yandan, giines enerjisi yatirmlari beraberinde biyik is alanlarinin agilmasini (6rnegin,250 MW
enerji Ureten bir parabolik yansiticinin yapimi igin 1000 isci ve teknisyenin 2 -3 yil calismasi gerekmektedir)
getireceginden istihdama 6nemli bir katki saglayacaktir. Butlin bunlar Bélgenin stratejik konumu ve enerji
konusunda Bolge’de alinan uzun dénemli planlamalarla birlikte diistinildigiinde daha da anlaml olmak-
tadir.

Hem riizgar hem de giines enerjisi tikenme riski olmamakla birlikte, kesintili enerji kaynaklaridir. Bu ne-
denle, bu enerji kaynaklarindan verimli bir sekilde faydalanmak amaciyla birkag enerji Gretme sisteminin
bir arada kullanildigi hibrit sistemlerin kullanimi yayginlastirilmalidir. Hibrit sistemler arasinda en yaygin
olarak kullanilanlar riizgar turbini ve glines panellerinin bir arada kullanildigi sistemlerdir. Bélgede, 6zel-
likle de kirsal alanlarda, bu sistemlerin kullaniminin yayginlastirilmasi temiz ve sirdirilebilir bir eneriji
kapasitesi gelistirilmesini saglayacaktir.

%7 Bu ¢alisma kapsaminda Gukurova Bolgesi’'nde yer alan firmalar iginde glines santrallerinde kullanima y&nelik mu-
hendislik ve imalat faaliyetlerinde bulunan bir firma tespit edilmis ve s6z konusu firmayla yapilan gériisme sonucunda
sektoriin bolgedeki durumuna iligskin bilgiler elde edilmistir.
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