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Bu calismanin temel amaci, blylUksehir belediyelerinin genisleyen mul-
ki sinirlari icerisinde olusacak kentsel kati atigi ve atiksuyu butinlesik bigim-
de ybnetmelerini ve ekonomiye geri kazandirmalarini saglayacak bir yol haritasi
olusturmaktir. Calismanin diger amaci ise ambalaj atiklarinin énemli béliminin
kaynaginda ayiriimasini saglayacak ve geri kazanilan ambalaj miktarini artiracak
mekanizmalari ortaya koyarak Turkiye’'de ve 6zellikle TR62 (Adana, Mersin)Bol-
gesi ekonomilerine kazandirilmasini saglamaktir.

Calismada, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayiriimasi, belediye atiklarinin
azaltiimasi, toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, enerjiye dénusturilmesi ve
bertaraf strecleri ile atiksu yonetimini iceren mevcut durum ortaya koyulmustur.
Yerel yonetimlerin degerlendirebilecedi evsel atigin ekonomik potansiyeli ve ¢ev-
resel boyutu belirlenmeye calisiimis, ulusal ve uluslararasi iyi uygulama érnekleri
incelenmis ve gelistirilebilecek alanlar ortaya ¢ikariimistir.

Surdurdlebilir kalkinma yaklasimi ve minimum atik hedefi dogrultusunda
Ulkemizde ve bélgemizde uygulanmasi amaglanan entegre atik ydnetim strateji-
leri yerel ydnetimler tarafindan benimsenmesine ragmen cesitli nedenlerden 6ti-
ri yeterince hayata gegcirilememistir. Bilindigi gibi evsel kati atiklarin toplanmasi,
tasinmasi ve bertarafi yerel yonetimler icin &nemli maliyet kalemlerinden biri olup
cevre ve insan sagligi bakimindan da ¢ok énemlidir. Bitlin sehir stirecinde Ada-
na ve Mersin’de buyulksehir belediyelerinin sinirlar mulki sinirlara esit olacak ve
evsel atik daha da karmasik bir problem haline gelecektir. Ancak uygulanacak
etkin cevre ve atik yonetimiyle bu problemin firsata déntstirilmesi mimkinddr.

Arastirmanin ilk bdliminde evsel kati atik yénetim sistemi irdelenmis,
sirasi ile kuresel, ulusal ve boélgesel durumun fotografi cekilmis, evsel atiklarin
teorik ve fiili ekonomik degeri ortaya koyulmustur. Ayrica ulusal ve kiiresel ¢capta
iyi uygulama 6rneklerine ve gelistirilebilecek alanlara yer verilmigtir.

Calismanin ikinci bélimunde ise atiksu ydnetimi, su kaynaklan yéne-
timi, kanalizasyon sebekeleri, aritma tesisleri, aritma camuru ve enerji Uretimi,
su kirliligi ve etki alanlari, korunan alanlar ve biyogesitlilik konularina deginilmis,
turizm-gevresel altyapi iligkisinin ekonomik degeri tim yonleri ile ele alinmigtir.

Arastirma sonucu elde edilen bilgiler Turkiye’deki ve TR62 (Adana, Mer-
sin) esindeki evsel atiklarin degerlendirilmesinin énemini ortaya koymustur.
Orte Ikan sonuclara gore; Turkiye’'de geri dénusturilebilir nitelikte 5-6 milyon




ton yillik ambalaj atigi potansiyeli bulunmaktadir. Bunun 2,5-3 milyon tonunun,
yarisinin geri dondsttrilmesiyle yilda 8,5-9,3 milyar TL tasarruf saglanabilecegi
tespit edilmistir TR62 (Adana, Mersin) bolgesinde ise geri dénustirilebilir nitelik-
teki yilhik ambalaj atigi potansiyeli 300-330 bin ton civarindadir. Bunun 150-165
bin tonunun, yarisinin geri dénusturilmesiyle yilda 440-490 milyon TL’nin TR62
(Adana, Mersin) bolgesi ekonomisine kazandirilabilecegdi belirlenmistir. Geri d6-
nastirulebilir nitelikteki evsel atiklarin tamami degerlendirilebilseydi teorik olarak
ekonomik kazan¢ TR62 (Adana, Mersin) bdlgesi icin 880-980 milyon TL'ye, Tlr-
kiye icin 17-18,6 milyar TL’ye, iki katina ¢ikabilirdi.

Cevresel kazanglar dikkate alindiginda, geri dénusturtlebilir nitelikteki
evsel atiklarin degerlendiriimesi sayesinde Tirkiye’de CO, esdegeri olarak yilda
yaklasik 76 bin ton sera gazi salinimi engellenmekte, 35 milyon yetiskin agacin
kesilmesi dnlenmekte ve 720 bin metre kiip dizenli depolama hacmi kazanilabil-
mektedir. TR62 (Adana, Mersin) bdlgesinde ise yilda 17 bin yetiskin agacin kesil-
mesinin 6ntine gecilmekte, CO2 esdegeri olarak 2.500 ton sera gazinin salinimi
engellenmekte ve 18 bin m3 dizenli depolama hacmi kazanilabilmektedir.

Evsel kati atiklar icerisindeki organik atiklari isleyen entegre kati atik ber-
taraf tesislerinin kurulmasiyla biyogazdan elektrik enerjisi ve kompost elde edi-
lerek ayrica 6nemli miktarda bir ekonomik deger de saglanacaktir. Tirkiye’de ve
TR62 (Adana, Mersin) bdlgesinde kurulmus olan biyogaz tesislerinin Urettikleri
fiili gl¢ toplamlari g6z 6niine alindiginda Ulkemizde ve bdlgemizde biyokitleden
elektrik enerjisi ve kompost elde etme potansiyelinin yeterince degerlendirildigi
sdylenemez. Adana Blyiksehir Belediyesi Entegre Katl Atik Bertaraf Tesisi ve
Ankara Buyuksehir Belediyesi Mamak Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi gibi yeni
teknolojiye sahip yatinmlarin kapasitelerinin ve sayilarinin artirimasi gerekmek-
tedir. Bu tesislerde Uretilen elektrik enerjisinin yaklasik ylzde 40’1 igletme ihtiyaci
icin kullanilmakta, yizde 60’a yakini ise ulusal enterkonnekte sisteme verilerek
kilovat-saat basina 13,3 $ cent kazang saglanmaktadir. Ayrica biyogaz tesisle-
rinden ¢ikan yan is1, seralari ve konutlari isitmada kullanilabilmektedir.

Turkiye’de ve Gukurova bolgesinde yasayanlarin temiz bir cevreye, sag-
Ikl ve kaliteli bir yasam standardina kavusmasi, tiketicilerin ambalaj atiklarini
kaynaginda ayirmasina ve yerel ydnetimler ile 6zel sektdriin geri kazanilabilir ev-
sel atik potansiyelini firsata dénlUstirmesine baglidir.
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wBeslenme aliskanliklarinin farklilagsmasi sonucu kisi basina tiketilen evsel

atik miktari her gecen giin artmaktadir. Tim diinyada surdurulebilir kalkinma yakla-
simi kapsaminda; atiklarin gcevre ve insan saghgi agisindan bir tehdit olmaktan ¢ikip,
ekonomi icin bir girdiye dénustirtlmesini amaglayan atik yonetim stratejileri benim-
senmektedir. Entegre kati atik ydnetimi, kaynakta atik azaltma, yeniden kullanim,
geri donlisim ve geri kazanim uygulamalari ile baslayip, olusan atigin toplanmasi
ve nihai bertarafi ile son bulan bir strectir.

Atik yonetimi; sistem yaklasimiyla ele alinmasi gereken bir konudur. Sistem
yaklasimi; atik yénetiminin atik olusumu, toplama, isleme ve uzaklastirma gibi te-
mel unsurlar yaninda eneriji, gevre koruma, kaynaklarin korunmasi, verimlilik artisi,
istihdam gibi konularla bitunlik icinde ele alinmasini gerektirir. Atik yénetiminde
sistem yaklasimi, kati atiklarin sadece insan cevresinden uzaklastiriimasini degil;
cevre ve insan saghginin korunarak gelistiriimesiyle birlikte ekonomik kalkinmanin
saglanmasina da olumlu katkilar saglayacaktir. (Palabiyik, H., D. Altunbas, C. Marin,
U. Yildinm (Ed.), 2004)

Hizla artan nlfus, sehirlesme, ekonomik faaliyetler, ¢cesitlenen tiketim alis-
kanliklari; cevre ve dogal kaynaklar tzerindeki baskiyr artirmaktadir. Gevre kirliligi,
iklim degisikligi, collesme, ormansizlasma, su kithdi ve kiresel isinmayla ilgili so-
runlar diinya giindemindeki yerini korumaktadir. Strdirilebilir kalkinma hedeflerine
ulasmak icin kiiresel dlgekte baslayan yeni blyime modeli arayislariyla birlikte “yesil
blydme” kavrami &nem kazanmistir. Bu kavram cercevesinde, Uretim sektérlerinde
temiz Uretim ve eko-verimlilik ile hem gevrenin korunmasi hem de rekabetciligin ar-
tinlmasi mimkdn gértlmekte, tarim ve turizm gibi cevreye duyarli sektérlerde eko-
lojik potansiyel degerlendiriimekte, yeni diizenleme ve yatirimlarla sehirlerin daha
cevre dostu ve ekonomik olarak etkin olabilecegi vurgulanmaktadir. Bu ¢ercevede,
kirliligin &nlenmesi ¢calismalarina, biyolojik cesitlilik ve dogal kaynaklarin korunmasi
ile strdarulebilir kullanimina déncelik verilmektedir. Turkiye cevre konusunda aldigi
kararlar ve yUrittigu projelerle cevresel tehditleri firsata donUstlirme potansiyeline
sahiptir (Kalkinma Bakanhgi, 2014).

Tarkiye, hizla kentlesen bir Ulkedir. Artan nifus ve kentlesme hizi ile kent-
lerin nifuslarinda énemli artiglar yasanmaktadir. Ulkemizde 1950’lerde hizlanma-
ya baslayan kentlesme olgusu, blylk kentlerde yigilmalara neden olmus, dengeli
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kentsel dagilim saglanamamistir. Ornegin, 1990
yili itibariyle Turkiye’de il ve ilge merkezlerinde
yasayanlarin orani ylzde 59 dlzeyinde iken
2013 yilinda bu oran yiizde 91’i asmistir (TUIK,
2013). Bir bagka ifadeyle 76,7 milyon kisinin ya-
sadigi Turkiye’de nufusun yaklagik 70 milyonu
sehirlerde yasamaktadir. Bolgemizdeki sehirles-
me orani ise 2012 yili sonu itibariyle Mersin ilin-
de yaklasik ylzde 79, Adana ilinde yizde 89’a
ulasmistir (CKA, 2013).

Artan sehirlesme orani kentlerde olusan
evsel atiklarin miktarinin artmasi ve kompozis-
yonunun degismesine neden olmus, bu hali ile
kontrol etmesi zor olan bir problem yaratmis,
diger yonuyle blylk bir ekonomik degere do-
ndsmdastdr.

Son yillarda Tirkiye’de biyiksehirlerin
blylk bélimunlin belediye atiklari i¢in diizenli
depolama alanlarini olusturdugu gézlenmekte-
dir. Bunlardan bazilarinin daha ileri teknolojiye
sahip, depolama ve entegre kati atik tesislerini
de kurarak cevreye gbrece az zarar verecek se-
kilde, kompost ve elektrik enerjisi elde ettikle-
ri gérilmektedir. Evsel atiklarin kaynaginda ve
Toplama Ayirma Tesislerinde (TAT) daha blyik
miktarlarda ayiriimasi geri ddénisime kazandi-
rilan atik miktarini artirarak ekonomiye ve cev-



reye olumlu katkida bulunacaktir. Karbon di-
oksit (CO,) gazindan yirmi bir kat daha zararl
oldugu bilinen metan (CH,) gazinin, entegre
kati atik bertaraf tesislerinde depolanarak
elektrik enerjisine dénustlrilmesi sera gazi
emisyonlarinin azaltiimasi ve insan saghginin
korunmasina 6énemli katki saglamaktadir.

2012 yili Ulusal Seragazi Emisyon
Envanteri sonuglarina gére Turkiye’nin top-
lam sera gazi emisyonu CO, esdederi ola-
rak 439,9 milyon ton olarak hesaplanmistir.
2012 yih emisyonlarinda CO, esdegeri ola-
rak en buyik payl %70,2 ile enerji kaynakli
emisyonlar alirken, bunu sirasiyla %14,3 ile
endustriyel islemler, %8,2 ile atik ve %7,3 ile
tarimsal faaliyetler takip etmistir. CO, esde-
geri olarak 2012 yili toplam sera gazi emisyo-
nu 1990 yilina gbére %133,4 artis gdstermis-
tir. Emisyon Envanteri dogrudan seragazlar
CO,, CH,, diazot monoksit (N,O) ve F-gazlari
ile dolayli seragazlari azot oksitler (NO,), me-
tan disi ugucu organik bilesikler (NMVOC) ve
karbon monoksit (CO) emisyonlarini kapsa-
maktadir. CH, emisyonlarinin %55,7’si atik-
tan, %34,8’i tarimsal faaliyetlerden, %9,5’i
ise enerji ve endustriyel islemlerden kaynak-
lanmistir (TUIK, 2014).

Tuarkiye, son on bes yilda, cevre so-
runlarina egilmek Uzere ¢esitli mekanizmala-
rin olusturulmasinda buyuk ilerlemeler kay-
detmigtir. 1982 Anayasasi, yurttaslarin saglikli
ve dengeli bir cevrede yasama haklarini tani-
maktadir; 1983 yilinda Cevre Kanunu ¢ikartil-
mis; 1991 yilinda Cevre Bakanlidi kurulmus-
tur; halkin temiz bir gevreye yonelik duyarlihgi
ve bu ydndeki talepleri giderek artmaktadir
ve c¢evre konusunda calisan sivil toplum ku-
ruluglan sahneye cikmaktadir. Ancak, batin
bu olumlu gelismelere karsin, c¢evreyle ilgili
konular ekonomik ve sosyal kararlarda henliz




yeterince icsellestiriiememistir (Ulusal Cevre Eylem Plani (UCEP)).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000) bu yetersizligi kabul etmek-
te ve bir ulusal gevre stratejisinin gelistiriimesi ¢agrisinda bulunmaktadir. Kalkinma
Plani, cevre yonetimine iliskin olanlar dahil, kamu politikalarini esglidiime kavustur-
manin basglica aracidir. Bu ydnuyle UGEP, cevre ile kalkinmay! birbiriyle buttnlesti-
recek somut eylemler iceren bir belgedir.

2872 sayil Cevre Kanununun 8. Maddesi ile her tirll atik ve artigi, cevreye
zarar verecek sekilde, ilgili ydnetmeliklerde belirlenen standartlara ve yéntemlere
aykiri olarak dogrudan ve dolayl bicimde alici ortama vermek, depolamak, tasimak,
uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaklanmistir. Cevre Kanununun
11. Maddesiyle buyuksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesis-
lerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya iglettirmekle yukimlu kilinmisgtir.

5216 sayili Buylksehir Belediyesi Kanununun 7. maddesiyle buylksehir
katl atik yonetim planini yapmak veya yaptirmak goérevi biyiksehir belediyelerine
verilmigtir. 5216 sayili BlyUksehir Belediyesi Kanununun 7. Maddesi ile 5393 sayili
Belediye Kanununun 14 ve 15. Maddeleri geregince blylksehir kati atik yénetim
planina uygun olarak kati atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna ka-
dar tasinmasi ilce belediyelerinin; atiklarin yeniden degderlendiriimesi, depolanmasi
ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetlerin yerine getiriimesi blylksehir belediyeleri-
nin sorumluluk alanindadir.

12.11.2012 tarih ve 6360 sayil “On Ug ilde Bilyliksehir Belediyesi Ve Yirmi
Alti lice Kurulmasi ile Bazi Kanun Ve Kanun Hilkkmiinde Kararnamelerde Degisik-
lik Yapilmasina Dair Kanun” uyarinca 30 Mart 2014 tarihinden itibaren buyutksehir
belediyelerinin sinirlari il mulki sinirlarn olacak sekilde genisletilmistir. Kati atiklarin
yeniden degerlendiriimesi ve bertaraf edilmesi Adana ilinin tamaminda Adana Bi-
yuksehir Belediyesi’nin, Mersin ilinin tamaminda Mersin Blyuksehir Belediyesi’nin
sorumluluguna girmistir. Strdurilebilir kalkinma
ilkesine uygun olarak cevrenin ve su havzala-
rinin korunmasini saglamak blyUksehir bele-
diyelerinin goérevleri arasinda olup, il sinirlari
icerisindeki tim kanalizasyon ve atik su aritma
hizmetlerinden Adana’da Adana Su ve Kanali-
zasyon idaresi (ASKI) ve Mersin’de Mersin Su ve
Kanalizasyon idaresi (MESKI) sorumludur.

Bu calisma ile Adana ve Mersin illerinde
olusan evsel atigin cevresel ve ekonomik boyut-
lari detayll olarak degerlendirilmistir. Arastirma-
nin ana materyalini, Adana ve Mersin illerinde
buytksehir ve ilce belediyelerinin kati atik de-
polama alanlari, entegre kati atik bertaraf tesisi,




TAT ve atik su aritma tesisleri (AAT), bolgede faaliyet gosteren lisansli geri donii-
sum tesisleri ile ulusal ve kiresel dlgekte iyi uygulama drneklerinden elde edilen
veriler olusturmustur. Bunlara ek olarak Adana ve Mersin illeri igin Japon Kalkin-
ma Ajansi JICA tarafindan 1999 yilinda yapilmis “Adana-Mersin Bolgesel Kati
Atik Yonetimi Calismasi“ raporlarindan, Dinya Bankasi verilerinden, Onuncu Kal-
kinma Planindan, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Ulusal Gevre Eylem Plani(UCEP)
ile Ambalaj Atiklar Biiltenlerinden, Yildiz Teknik Universitesi ve Dokuz Eyliil Uni-
versitesi Gevre Miihendisligi Béliimlerinin, iTU Makine Fakiiltesi ve Enerji Enstiti-
suiniin, Tiketici ve Cevre Egitim Vakfinin (TUKGEV), Turk Plastik Sanayi Aragtirma
Gelistirme ve Egitim Vakfinin (PAGCEV) konu ile ilgili arastirma, rapor ve bllten-
lerinden, makale ve tezlerinden de yararlaniimistir. Tlrkiye’deki cesitli belediye-
lerden alinan veriler ile akademik bilgi niteliginde olan ve uluslararasi dergilerdeki
makaleler, yayimlar ile ulusal medyaya konu olan haberlerle kése yazilar da dik-
kate alinmistir. Ambalaj atiklarinin miktar ve karakterizasyonu, geri donisim ile
ekonomik deger hesaplamalarinda Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Adana ve Mer-
sin Bllyiiksehir Belediyeleri ile Cevre ve Sehircilik il Miidirliiklerinden elde edilen
veriler kullaniimistir. Enerji ve dogal kaynak tasarrufu hesaplamalarinda, Cevre
Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme Vakfinin (CEVKO), ABD Ulusal Cevre
Koruma Ajansi (EPA) ile Washington Eyaleti Geri Donisim Derneginin (WSRA)
internet sayfalarindan elde edilen veriler kullaniimigtir.

Raporun hazirlanmasi agsamasinda bilgi ve deneyimlerini bizlerle payla-
san Adana Bliyiiksehir Belediyesi, Mersin Bilyiiksehir Belediyesi, Cukurova Uni-
versitesi, Mersin Universitesi, Adana ve Mersin Cevre ve Sehircilik il Mudurliik-
leri, Seyhan, Gukurova, Karaisali, Tarsus, Toroslar ve Akdeniz Belediyeleri, ASKi,
MESKI, Teknik Masura AS., Akbaslar AS., Boztaslar Ltd. Sti, ITC Entegre Kati
Atk Yénetim Sistemleri, Remondis Cevre Teknolojileri ile ODTU Deniz Bilimleri
Enstitiisi’'ne tesekkur ederiz.
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1. KURESEL OLCEKTE ATIK YONETIMi

Dunyada insanlarin tiketimi icin Gretilen gi-
danin yaklasik 1,3 milyar tonu, tcte biri cope atil-
maktadir (Worldwatch, 2013). Dinya Bankasr’’nin
yaptidi bir calismaya gére 2025 yilinda bu miktarin
2,2 milyar tona yUkselecegi tahmin edilmektedir. Di-
suk gelirli Glkelerde kati atik Gretiminin iki kattan faz-
la artmasi, kiresel anlamda ise 205 milyar dolarlik
harcama miktarinin 375,5 milyar dolara yikselmesi
beklenmektedir. Bu harcama artiginin diisiik ve du-
suik-orta gelirli Ulkelerde daha dramatik boyutlarda,
sirasl ile 5 ve 4 kat olacagdi tahmin edilmektedir. Cin
2004 yilindan itibaren en ¢ok kati atik Ureten Ulke

konumunu ABD’den devralmistir ve 2030 yilinda Cin’in ABD’den iki kat fazla kati

atik Ureteceg@i tahmin edilmektedir.

1.1 Ulkelerin Bulunduklan Gelir Grubuna Gore Kati Atik Yaklasimlari

Dunya Bankasi, Uye Ulkeleri operasyonel ve analiz kolayligi sebepleri ile
Dustk Gelir, Turkiye’'nin de icinde bulundugu Orta Gelir (orta-distk ve orta-yUk-
sek olmak Uzere) ve Yiksek Gelir olmak tzere siniflandirmistir (Worldbank Country
Classifications, 2014). Bu siniflandirma dikkate alinarak yapilan bir ¢alismada Ul-
kelerin bagli olduklar gelir grubuna gore kati atik uygulamalar asagidaki sekilde

O6zetlenmigtir.

Tablo 1 Ulkelerin Bagh Olduklari Gelir Grubuna Gére Kati Atk Uygulamalar

Faaliyet Diisiik Gelirli Ulkeler Orta Gelirli Ulkeler
Kaynakta Organize programlar bulun- ~ Kaynakta azaltim konu-
Azaltma maz fakat tekrar kullanim sunda teorik calismalar
ve az atik Uretimi yaygindir.  gerceklestirilir fakat nadiren
organize bir program haline
getirilir.
Toplama Aralikl ve etkisizdir. Hizmet =~ Meskin alanlarda gorece

toplum &niinde yerler-

de, varlikl bélgelerde ve
O6deme yapmay kabullenen
ticaret/sanayi alanlari igin
sinirhdir. Yiksek miktardaki
inert ve kompost edilebile-
cek atiklar toplama iglemini
cok etkiler. Toplama orani
%50’nin altindadir.

gelismis hizmet ve toplama
mevcuttur. Daha buylik
araclar ve yuksek mekani-
zasyon bulunur. Toplama
orani %50-%80 arasinda
degisir. Transfer istasyonla-
r kati atik yénetim sistem-
lerine dénusmektedir.

Yiiksek Gelirli Ulkeler

Organize egitim programlari
kaynakta azaltim, tekrar
kullanim ve geri déniisim ko-
nusunda bilgi verir. Ureticiler
daha fazla sorumluluk alirlar
ve Urlin tasariminda atik azal-
timini 6nceliklendirirler.

Sikistirmali kamyonlar,
yliksek mekanizasyonlu arac-
lar ve transfer istasyonlari
bulunur. Atik hacmi énemli
bir problemdir.



Geri
Dénltisim

Kompost
Olusturma

Atk Yakma

Geri déntsimiin cogu
resmi olmayan yollardan ve
atiklardan toplama ydntemi
ile yapilir. Geri dénuisiim
oranlari gerek yerel, gerek
uluslararasi pazarlar igin
ylksektir. Geri dénlistim
piyasalari diizensizdir ve
birgok araci bulunur, biyik
fiyat oynamalari olur.

Atiklarin yiiksek oranda
organik materyal olmasina
ragmen nadiren hayata
gecer.

Yaygin degildir ve nadir
Ornekler yuksek maliyet,
teknik ve isletme maliyet-
leri, atiktaki nem miktarinin
fazla olmasi ve inert atikla-
rin yiksek orani yiiziinden
basarili degillerdir.

Resmi olmayan yollardan
toplama hala yaygindir, diger
taraftan ytksek teknolojili
ayristirma ve isleme tesisleri
bulunabilir. Geri dénlistim
oranlari hala géreceli ola-
rak ylksektir, geri dénlisim
materyalleri genelde ithal edilir.
Geri dénusiim piyasalari bir
nebze duzenlidir ve materyal
fiyatlarinda fiyat degisimleri
daha makul diizeyde olur.

Buylk kompost tesisleri
genelde bulasan agir metaller
ve isletim maliyetleri nedeniyle
basarisizdir. Mahalle yahut top-
luluk diizeyindeki ufak 6lcekli
kompost projeleri daha stirdii-
rllebilir durumdadir. Karbon
piyasalarina uygun kompost
projeleri bulunur fakat yaygin
degildir. Anaerobik sistemlerin
kullaniminda artis vardir.

Bazi yakma tesisleri bulunur
ama mali ve isletimsel prob-
lemler vardir. Hava kirliligini
engelleme sistemleri gelimis
degildir ve genelllikle kullanil-
maz. Emisyon izleme sistem-
leri yoktur ya da ¢ok disik
seviyededir. Devletler yakmayi
bir atiktan kurtulma yontemi
olarak gorur fakat maliyetler
engel olarak karsilarina gikar.

Geri donustUrilebilir mater-
yallerin toplama hizmetleri,
ayirma ve isleme tesisleri
yaygin ve diizenlenmigtir.

Arka bahcelerde ve buyuk
Olcekli tesislerde gittikce
daha popller olmaktadir.
Atiklarda dusuk ve orta gelirli
Ulkelere gbre ¢ok daha az
kompost yapmaya uygun
kisim bulunur. Kaynakta ayri-
min yaplliyor olmasi kompost
yapmay! daha kolay hale
getirir. Anaerobik sistemler
gittikce daha fazla kullanil-
maktadir.

Arazi maliyetlerinin yiksek
oldugu yahut (adalar gibi)
arazi bulmanin zor oldugu
bolgelerde yaygindir. Cogu
yakma tesisinde cevresel
kontroller ve enerji dénusu-
mu sistemi bulunur. Devletler
emisyonlari izler ve denetler.
Ton basina maliyet dikkate
alindiginda atik depolamadan
3 kat daha maliyetlidir.




Atik
Depolama

Maliyetler

Dustk teknolojili mekanlara
atiklar bosaltilir. Yakindaki
akiferlerde, su yapilarinda
ve yerlesimlerde ylksek
oranda kirlilige sebep olur.
Genellikle medikal atiklar
da bu bdlgelere bosaltilir,
alanda yakma kullanilan
metotlardan bir tanesi-
dir. Bélge sakinlerine ve
calisanlara yliksek oranda
saglik riski olusturur.

Toplama maliyetleri
genellikle yerel yonetimin
atik yénetim butcesinin
%80-%90 araliginda bir
kismini olusturur. Bazi yerel
yOnetimler tarafindan atik
Ucretlendirilmesi dtizenlen-
mistir fakat genellikle tcret
toplama sistemi verim-
sizdir.

Bazi kontrollt ve sihhi de-
polama alanlari bulunur, bu
alanlarda cevresel 6nlemlerin
bir kismi alinmis durumda-

dir. Agiga atik bosaltma hala
yaygin bir yéntemdir. Karbon
piyasalari icin atik sahalarinda-
ki gazlarin kullanimi yaygindir.

Toplama maliyetleri genellikle
yerel yonetimin atik yéne-

tim butgesinin %50 ile %60
araliginda bir kismini olusturur.
Atik Ucretlendirilmesi bazi yerel
ve ulusal yonetimler tarafindan
diizenlenmistir. Ucret toplama

Sizinti algilama yéntemleri,
sizinti suyu toplama sistemle-
ri, gaz toplama ve kullanma
sistemlerinin kombine olarak
calistigi sihhi alanlar bulunur.
Genellikle bolge sakinleri-
nin tepkisi nedeniyle yeni
alanlarin acilmasi problemli
olur. Alanlarin gérevi bittikten
sonraki degerlendirilmeleri
(golf sahalari ve parklar gibi)
oldukga 6nemlidir.

Toplama maliyetleri yerel
yonetimlerin atik yonetimi
giderlerinin %10’undan daha
azini temsil eder. Blitgcenin
6nemli bir kismi ara atik
iyilestirme tesislerine ayrilir.
Toplumsal katilim masraflari

sisteminde elektrik yahut su fa- dusurir ve atik planlama ile

turalarina ekleme yapmak gibi
yoéntemler kullanilir. Mekanize
toplama filolari ve atik yonetimi
masraflar dlistk gelirli tlkelere
gobre daha ylksektir.

ilgili secenekleri artirr.
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1.2 Ulkelerin Gelir Gruplarina ve Bélgesel Siniflandirmalara Gore il
Atik Oranlari ]

Diunyada en fazla kati atigi yiksek gelire sahip olan “cok gelismis tlke-
ler” Uretmektedir. Gelismekte olan Ulkelerin olusturdugu “yuksek orta” ve “di-
stk orta gelir” Ulkeleri ise bunu izlemektedir. Dusik gelir grubundaki Clkelerde
atik Uretimi diger gelir grubundaki tlkelere gére daha disik seviyededir. Bunun
nedenleri; tiketimin diger Ulkelere gbre az olmasi, geri ddnisimin resmi olma-
yan yollardan yapilmasi ve atiklarin yeniden kullaniminin yaygin olmasi seklinde
dzetlenebilir. Ulkelerin gelir durumuna gére Urettikleri atik orani asagidaki grafik-
te belirtiimektedir (Diinya Bankasi, 2012).

Sekil 1 Ulkelerin Gelir Durumuna Gore Urettikleri Atik Orani

6%

29%

B Yiksek Gelir
B Yiksek Orta Gelir
M Diisiik Orta Gelir

46%
° M pusiik Gelir

19%

Kaynak: Diinya Bankasi, 2012




Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitti (OECD) (yesi llkeler, diinya atik
olusumunun %44’0nu tretmektedir. Gin’in iginde bulundugu Dogu Asya ve Pasi-
fik (EAP) Ulkeleri ise diinya atik Uretiminin %21’ini olusturmaktadir. Bunu %12 ile
Latin Amerika ve Karayip (LAC) Ulkeleri, %7 ile Tirkiye'nin de icinde bulundugu
Dogu ve Orta Asya Ulkeleri (EAC), %6 ile Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri
(MENA), %5 ile GUney Asya Ulkeleri(SAR) ve %5 ile diger Afrika Ulkeleri (AFR)
izlemektedir (Dlnya Bankasi, 2012).

Sekil 2 Bélgelere Gore Atik Uretimi

SAR AFR
MENA 5% 5%
6%

ECA

7%
LAC
12%
OECD
44%
EAP

21%

Kaynak: Diinya Bankasi, 2012



2. TURKIYE’DE VE
TR62 (Adana, Mersin)
BOLGESINDE ATIK YONETIMI




2.1 Ulkenin ve Bélgenin Atik Hizmetlerinden Yararlanma Durumu

Turkiye’de hizl ekonomik blylime, sehirlesme, nifus artigi ve refah se-
viyesinin ylUkselmesi, atik turleri ve miktarlarini da artirmaktadir. Bu durum, her
bir atik tiriinlin ayr olarak yénetilmesi yerine tim atiklari igcine alan entegre bir
yaklagsimi gerekli kilmaktadir. Turkiye’de kentsel alanlardaki atik tesislerine ba-
kildiginda, 2003 yilina kadar 15 olan atik dizenli depolama tesisi sayisi 2008
yilinda 38’¢, 2011 yilinda 59’a, 2012 yilinda ise 69’a ulasmistir (CSB, 2013). TR62
Bolgesi’nde Adana’da entegre bir kati atik bertaraf tesisi ve Mersin’de lisansl bir
dizenli depolama tesisi bulunmaktadir.

Sekil 3 Adana ve Mersin’de Atik Hizmeti Verilen Niifusun
Toplam Niifus icinde Orani (%)

100 88%
81%
80 68
60 -
M Torkiye
40 - | Adan.a
Mersin
20 -
o J
Tirkiye Adana Mersin

Kaynak: TUIK, 2012




TUIK 2012 yili verilerine gdre atik hizmeti verilen niifusun toplam nii-
fus icindeki orani Tirkiye’de %83’dir (TUIK, 2012). Bu oran Adana’da %90 ve
Mersin’de %88 ile Turkiye ortalamasinin Uizerindedir. Atik hizmeti verilen nifu-
sun belediye nifusu icindeki payi ise Adana ve Mersin’de %100°d(ir.

2.2 Kati Atiklarin Toplanmasi ve Taginmasi

5393 sayili Belediye Kanunu ve 5216 sayili Buylksehir Belediyesi Ka-
nununa gore kati atiklarin toplanmasi ve bertaraf tesislerine veya aktarma istas-
yonlarina kadar tasinmasi ilgce belediyelerinin sorumlugundadir.

Evsel atiklarin toplanmasi

TR62 Bdlgesi’nde yerlesim yerlerinde olusan evsel atiklar bazi bdlge-
lerde konteynerlerde biriktirilme, saatli ¢op cikarma uygulamasi yiritilen bazi
bdlgelerde ise posetler icerisinde kaldirnm kenarlarina birakilimaktadir. Adana ve
Mersin’in merkez ilgelerinde konteyner sistemi olan bélgelerde atiklar ilge bele-
diyelerine ait ¢dp kamyonlari ile glinde 3 vardiya seklinde toplanmaktadir. Saatli
¢Op cikarma uygulamasinin oldugu bdlgelerde ise ¢cép toplama islemi belirlenen
saatlerde tek seferde gerceklestiriimektedir. Saatli cép ¢cikarma uygulamasi be-
lediyelerin atik toplama maliyetlerinin dismesi agisindan daha avantajli olmak-
tadr.
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Sekil 4 Evsel Atiklarin Toplanmasi

T T Atik bertaraf
tesisi / Duzenli

o~ E depolama alani

Aktarma
istasyonu

Kaynak: CKA tarafindan olusturulmustur.

Evsel atiklarin tasinmasi

ice belediyelerince toplanan atiklar aktarma istasyonlarina, istasyon
yoksa dogrudan bertaraf tesislerine tasinmaktadir. Tasima islemi cogunlukla si-
kistirmali ¢8p kamyonlariyla, bazi kiictk yerlesimlerde ise kamyonet, traktor gibi
araclarla yapilmaktadir.

Ambalaj atiklarinin toplanmasi

Evlerde, kurum ve kuruluglarda organik atiklardan ayri olarak biriktirilen
kagit, plastik, cam ve metal gibi ambalaj atiklari belediyelerce veya belediyeler
adina 6zel toplama ayirma sirketlerince toplanmaktadir. Cevre ve Sehircilik Ba-
kanhgi (CSB) 2012 yili verilerine gore Adana’da 9, Mersin’de 11 lisansh toplama
ayirma tesisi bulunmaktadir. Ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi kent merkezle-
rinin tamaminda degil sadece pilot mahallelerde yapiimaktadir. Pilot mahalleler
farkl gelir dizeyindeki gruplarin ambalaj atigi Gretme miktarlar dikkate alinarak
belirlenmistir. Toplanan atiklar ayirma tesislerinde tirlerine gore gruplanarak li-
sansli geri donidsim firmalarina génderilmektedir. CSB 2012 yili verilerine gore
Adana’da 16, Mersin’de 3 lisansh geri dontsum firmasi bulunmaktadir.

Sekil 5 Ambalaj Atiklarinin Toplanmasi

- Geri Dontstim
X = Hurdaci Tesisi $

ﬂ Top. Geri =
*| Ayirma = |Déniiglim |~ Endstri
Tesisi Tesisi

Kaynak: CKA tarafindan olusturulmustur.



Bunun yaninda ambalaj atiklarn sokak toplayicilar tarafindan da top-
lanmaktadir. Adana ve Mersin’de yiiksek sayida sokak toplayicisi oldugu bilin-
mektedir. Toplayicilar atiklar hurdacilara satmakta, hurdacilar da geri dondsim
firmalarina géndermektedir.

Kaynakta ayirma

Atik hiyerarsisine gbre olusumu dnlenemeyen ve yeniden kullanilama-
yan kati atiklarin geri dénUstUrldimesi ve geri kazaniimasi gerekmektedir. Atik-
larin geri déntsimi ve geri kazaniminin etkin bir sekilde yapilabilmesi icin ilk
ve en 6nemli asama atiklarin kaynaginda ayiriimasidir. Ambalaj atiklar ayri top-
lanmadigi takdirde belediye tarafindan diger atiklarla birlikte karisik sekilde top-
lanarak, sikistirmali ¢ép kamyonlari ile tagsinmaktadir. Atiklar bertaraf tesisine
geldiklerinde sikistirlmis halde olmalarindan dolayi geri dénusttrilebilir atiklarin
digerlerinden ayiriimasi ve ambalaj atiklarinin organik atiklarla temasindan dola-
yI geri dénUsturdlebilir niteligini korumaya devam etmesi zorlagsmaktadir.

Atiklarin geri dénusturilmesi ile atiklar endUstrinin ihtiyaci olan ham-
madde haline getiriimektedir. Bdylece atiklar Bir yandan Uretimde kaynak ve-
rimliligi saglanirken diger yandan dogal kaynaklarin ve gevrenin korunmasina da
katkida bulunulmaktadir.

Geri kazanim asamasinda ise kaynaginda ayiriimamis atiklardan kom-
post yapildiginda ambalaj atiklari kompost kalitesini olduk¢a disirmektedir.
Bunun yaninda kompostta bulunan cam parcalar kompostun tarimsal araziler-
de kullanimi sirasinda ¢iftciler igin risk olusturmaktadir.

Toplanan evsel atiklar her giin kilometrelerce uzakta yer alan ¢dp alan-
larina goéturilmektedir. Ambalaj atiklan, atiklarin agirlikca %30°unu, hacimce
%50’sini olusturmaktadir (CSB, 2013). Adana ve Mersin kent merkezlerinde
toplanan giinde yaklasik 2500 tonluk evsel atigin hacimce yiizde 30’unu olustu-
ran 750 tonluk ambalaj atigi kaynaginda ayirildiginda, belediyelerce ¢dp alanla-
rina her gtin 750 ton eksik ¢dp tasinmis olacaktir. Bu da belediyelerin tagima ve
depolama maliyetlerinden ve zamandan
tasarruf etmelerini saglayacaktir.

Ambalaj atiklari depolama saha- ¢
larinin daha kisa zamanda dolmasina se-
bep olarak sahalarin kullanim émrinu ki-
saltmaktadir ve yeni depolama alanlarina
ihtiyac duyulmaktir. Bu da bertaraf ma-
liyetlerinin artmasi anlamina gelmekte-
dir. Atiklarin hacimce %50’sini olusturan
ambalaj atiklarinin kaynakta ayrilmasi ve
geri donustlrilmesi durumunda depola-
ma alanlarinin dmranun iki katina kadar
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uzayabilmesi belediyelere ciddi maliyet avantajlari saglayacaktir. Bu nedenler-
le evsel atiklarin kaynaginda ayriima oraninin yikseltiimesi ve bunun igin de
atik getirme merkezlerinin ve toplama ayirma merkezlerinin cogaltiimasi biyutk
6nem tasimaktadir.

2.3 Kati Atiklarin Transferi ve Aktarma istasyonlari

Tasima igleminin maliyeti dzellikle nifusu ve yuzdlgimi blylk yerle-
simlerde yUksek olurken, tasima kalemi kiicik belediyelerin bitceleri icinde de
oldukga buyutk yer tutmaktadir. Bu nedenle transfer istasyonlarinin kurulmasi,
zaman, maliyet ve isguct verimliligi acisindan énem tasimaktadir.

Atiklarin transferi ve bertarafi bilyilksehir belediyelerinin gorevleri ara-
sindadir. Cop kamyonlari ile transfer istasyonuna tasinan atiklar burada semi
treylerlere aktarlarak bertaraf tesislerine transfer edilmektedir. Ortalama 5-6
¢O6p kamyonunun tasiyabildigi atigi bir sikistirmal treyler tasiyabilmektedir. Bu
da insan kaynag ve yakit gibi giderleri azaltarak belediyelerin tasima maliyetle-
rini digUrmektedir.

Sekil 6 Atiklarin Tagsinmasi ve Transferi
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Kaynak: CKA tarafindan olusturulmustur.

Adana’nin merkez ilcelerinden Seyhan ve Karaisal’da; dis ilgelerinden
Ceyhan ve Pozanti’'da aktarma istasyonu bulunmaktadir. Atiklar, aktarma istas-
yonu bulunan merkez ilgelerde blyuUksehir belediyelerine ait yari rémorklarla,
diger ilcelerde 6zel sirketlerden kiralanan tirlarla Adana kati atik bertaraf tesi-
sine tasinmaktadir. Mersin’in merkez ilcelerinde aktarma istasyonu bulunmaz-
ken dis ilcelerden sadece Tarsus’ta aktarma istasyonu bulunmaktadir. Atiklar
istasyondan Tarsus depolama alanina Tarsus Belediye’sine ait tirlarla transfer
edilmektedir. istasyonda olusan sizinti suyunun aritilmasi icin bir atiksu aritma
Unitesi bulunmaktadir. Tarsus, evsel atik aktarma istasyonu biinyesinde aritma
tesisi bulunduran Gukurova Bdlgesi’ndeki tek istasyon olmasi ile iyi drnek teskil
etmektedir.
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Tarsus Belediyesi Aktarma Istasyonu

Karaisali Belediyesi Aktarma istasyonu

2.4 Kati Atiklarin Bertarafi

TR62 Bolgesi’nde Adana BulyUksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Ber-
taraf Tesisi ile Mersin Buyuksehir Belediyesi Dizenli Depolama Alani bulunmak-
tadir. Silitke ve Tarsus Atik Depolama Alani ise duizenli depolama tesisi lisansi
alma surecindedir. Adana, Tarsus ve Mersin kent merkezlerinden olusan metro-
pol alan disindaki yerlesimlerde atiklar cogunlukla diizensiz depolanmaktadir.

Harita 1 TR62 Bé6lgesi Kati Atik Bertaraf Haritasi

B Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi
@ Diizenli Depolama Alani

Lisans Siirecindeki Depolama Alani
& Dizensiz Depolama Alani

Kaynak: Havza Koruma Eylem Planlarindan derlenerek olusturulmustur.
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2.4.1 Diizensiz Depolama

Adana ve Mersin il merkezlerinde diizensiz depolama sahasi bulunma-
makla birlikte Silifke ve Tarsus disindaki ilcelerde ve yaz nifuslar yiksek olan
yayla ve deniz kenarindaki beldelerde vahsi depolama yapilmaktadir. Diizensiz
depolamada kati atiklar uygun bulunan acik alanlara, arazilere ve akarsu kenar-
larina kontrolstiz bir sekilde déktlmektedir. Vahsi depolama sahalarinda koku
problemi ve gorinti kirliligi olusmasinin yaninda insan saglidi icin son derece
zararli olan kontrolstiz gaz c¢ikiglari hava kirliligi yaratmaktadir. Atiklardan kay-
naklanan sizinti sular yeralti sulari ile igme ve kullanma sularinin kirlenmesine
sebep olmaktadir. Ayrica sahalar yangin riski ve hasere Ureme riski tasidig igin
insan sagligi ve ekosistem Uzerinde birgok olumsuz etki yaratmaktadir.

TR62 Boélgesinde glinde yaklasik 3800-4000 ton evsel atik olusmakta-
dir. Bu atigin yaklasik 2500 tonu Adana ve Mersin’deki lisansli tesislerde berta-
raf edilmektedir. Ancak geri kalan 1500 ton atik vahsi depolama ydntemi ile do-
gaya birakiimaktadir. Diger bir ifadeyle her yil 540 bin ton kentsel atik sagliksiz
kosullarda agik alanlarda biriktiriimektedir. Bu durum insan sagligi ve doga icin
blylk tehdit olusturmaktadir. Ekonomik agidan ise Adana’da gtinde 1500 ton
evsel atiktan 10 MW’nin Uzerinde kurulu glc Uretildigi ve glinde 300 ton ambalaj
atiginin geri dénlsturdlebilecedi géz 6nline alindiginda atiklarin vahsi depolan-
masinin firsat maliyeti bir hayli yiksek olmaktadir.

Adana Sofulu Diizensiz Depolama Alani (eski) Mersin Cavuslu Diizensiz Depolama Alani (eski)

CSB iklim Degisikligi Eylem Planinda 2023 yilina kadar vahsi depola-
ma alanlarinin tamaminin kapatilmasi hedeflenmektedir. Adana ve Mersin kent
merkezlerinde uzun yillar boyunca dizensiz depolama yapilan ¢ép sahalar re-
habilite edilmistir. Bu calismalar Turkiye’deki iyi uygulama érnekleri arasinda yer
almaktadir. Bolgedeki diger dizensiz depolama alanlarinin da en kisa siurede
kapatilarak dizenli depolama sistemine gecilmesi gerekmektedir.



2.4.1.1 Rehabilite Edilen Mersin Cavuslu
Co6p Depolama Alani

Mersin’de 22 yil slireyle kullanilan Cavuslu C6p Depolama Alani, Kati
Atiklarin KontrolU Yonetmeligi hilkiimleri cercevesinde rehabilite edilmistir. Mer-
sin BlUyUksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Cavuslu C6p Depolama alani
rehabilitasyonu projesi 2008 vyili icerisinde tamamlanmistir. Depolama alaninda
5 milyon ton atik oldugu tahmin edilmektedir. Alanda olusan depo gazi flare
yéntemi ile uzaklastinimaktadir.

2.4.1.2 Rehabilite Edilen Adana Sofulu Depolama Alani

Adana’da 21 yil streyle kullanilan Sofulu Coép Depolama Alani, Kati
Atiklarin KontrolU Yonetmeligi hiikiimleri cergevesinde rehabilite edilmistir. Ada-
na BlyUksehir Belediyesi 2008 yilinda Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi ihalesine
cikmis ve 2010 yilinda dizensiz depolama alaninin islahi tamamlanmigtir. De-
polama alaninda 8 milyon ton atik oldugu tahmin edilmektedir. Alanda olusan
depo gazi tanklara alindiktan sonra gaz motorlari ile elektrik enerjisine déntisti-
riimektedir.

Rehabilite Edilen Adana Depolama Alani Rehabilite Edilen Mersin Depolama Alani

2.4.2 Diizenli Depolama

Duzenli depolama alanlar atiklarin yeralti ve yer Ustlinde belirli teknik
standartlara goére bertaraf edildigi sahalardir. Diizenli depolama alanlarinda,
vahsi depolamadan farkli olarak sizinti suyu ve depo gazi kontrolll bir sekilde
yonetilmektedir. Dlzenli sahalardaki teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gere-
ken genel kurallar mevzuatla belirlenmistir.

Duzenli depolama tesisleri Uce ayriimaktadir. Bunlar tehlikeli atiklarin
depolandidi I. sinif diizenli depolama tesisleri, belediye atiklari ile tehlikesiz atik-
larin depolandidi II. sinif diizenli depolama tesisleri ve inert atiklarin! depolandi-

TInert atik: Fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak 6nemli derecede herhangi bir degisime
ugramayan, ¢6zlinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak reaksiyona girmeyen,
biyolojik bozunmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri cevreye veya insan hayatina
zarar verecek sekilde etkilemeyen ve toplam sizinti kabiliyeti ve ekotoksisitesi énemsiz
miktarda olan, 6zellikle ylizeysel su ve yeralti suyu Kirliligi tehlikesi yaratmayan atiklardir.



g1 lll. sinif dizenli depolama tesisleridir.

II. sinif dizenli depolama tesisle-
rinde Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair
Yonetmeligi'ne gére ydnetmeligin yurirlige gir-
mesinden itibaren 5 yil igerisinde depolanacak
olan biyobozunur atik miktari, 2005 yilinda Ureti-
len toplam biyobozunur atik miktarinin agirlikca
%75’ine, 8 yil icinde %50’sine ve 15 yil iginde
ise %35’ine indirilir. Diger bir deyisle 2005 yili
baz alinarak diizenli sahalarda depolanacak bi-
yobozunur atik miktarinin 2015 yilinda % 75’e,
2018 yilinda % 50’ye ve 2025 yilinda % 35’e in-
dirilmesi gerekmektedir.

Yine ayni ydnetmelikte belirtildigi Uzere
atiklar 6n igleme tabi tutulmadan dizenli depo-
lama tesislerine kabul edilemez. On islem, kay-
nakta ayri toplama dahil olmak (zere atiklarin
hacmini ve/veya tehlikelilik 6zelliklerini azaltmak,
atik yonetimini kolaylastirmak veya geri kazanim
oranini artirmak amaciyla uygulanan fiziksel, isil,
kimyasal veya biyolojik islemler seklinde tanim-
lanabilir. ilgili madde atik yénetiminde entegre
yaklasimlarin yayginlastirimasini tesvik etmektedir. Ayrica, Ambalaj Atiklarinin
Kontroll Yénetmeligine gére ambalaj atiklarinin gevreye zarar verecek sekilde
dogrudan veya dolayli olarak alici ortama verilmesi ve dlizenli depolama saha-
larinda depolanarak bertarafi yasaktir.

Sonug olarak yasal diizenlemeler yoluyla ambalaj atiklarinin geri déni-
simi ve organik atiklarin geri kazaniminin 6zendirildigi; yalnizca geri kazanimi
muUmkun olmayan atiklar ve 6n islem sonucu olusan artiklarin diizenli depolan-
masi gerektigi anlasiimaktadir.

Diizenli depolama alani yénetimi

Dizenli depolama tesisleri kurulurken yer alti suyunun kirlenmemesi
acisinda zemin gecirimsizligi cok dnemlidir. Zeminde belli bir kalinhgin Gzerinde
dogal kil bulunmasi durumunda diizenli depolamaya uygun olmaktadir. Ancak
yeterli diizeyde dogal kil tabakasi bulunmuyorsa yapay gecirimsizlik malzemesi
kullaniimasi gerekmektedir. Gegirimsizlik malzemesinin Uzerine jeomembran ve
jeotekstil serilerek depolama alaninin ylzeyi atik kabuliine hazir hale getirilmek-
tedir. Depolama alanlarn hazirlandiktan sonra hemen isletmeye alinmasi gerek-
mektedir. Aksi takdirde en Ust tabaka olan jeotekstil ve jeomembran glines ve
rizgar gibi dis etkilerden zarar gérmektedir.



Duzenli sahalarda atiklar depolanirken ¢dpler dékuldikten sonra kom-
paktdr gibi araclarla sikistirimaktadir. Sikistirdiktan sonra atiklarin tzeri 15 cm
kaliniginda gunlik o6rtl ile kapatiimaktadir. Béylece yagmur suyunun ¢dpe ka-
rismasi engellenmekte ve koku olusumu ile hasere Gremesi 6nlenmektedir. Aksi
takdirde ¢cope sizan yagmur suyundaki oksijen yangina sebep olabilmektedir.
Ayrica ¢optin Uzerine hafriyat atiklari gibi agirigi fazla olan diger atiklar dokiil-
mesi sahadaki ¢épln kaymasina sebep olmaktadir.

Sekil 7 Diizenli Depolama Sahalarina iliskin Kesit

. Yeni hiicre
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Kaynak: Kasim 2013’te CSB tarafindan Ankara’da yapilan “Diizenli Depolamanin Genel Esaslar”
adli sunumdan alinmigtir.

Depo gazi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige gore tim diizenli de-
polama tesislerinde olusan gazlarin toplanip dogrudan veya islenerek eneriji tre-
timinde kullanilmasi gerekmektedir. Elde edilen depo gazinin, enerji Uretiminde
kullaniimasinin ekonomik olmamasi halinde depo gazi mesalelerde yakiimalidir.

Depo gazinin olusumunda nem orani ¢ok énemlidir. Nem oraninin or-
talama %40 olmasi beklenmektedir. Bu oranin %30’un altina dismesi veya
%60’In Uzerine ¢ikmasi depolama sahasinda biyoreaksiyonun azalmamasi igin
tavsiye edilmemektedir.

| W



Sizinti suyu

Duzenli depolama tesislerinde toprak ve sularin korunmasi igin su kont-
rolii ve sizinti suyu yénetimi yapiimalidir. Oncelikle depolama sahasina ve sizinti
suyu toplama sistemine yagistan kaynaklanan yiizeysel sularin girmesi asgari
dizeye indirilmelidir. Yeralti suyunun kontroli icin suyun akis yéninde kuyular
acllarak izlemesi yapilmali ve yeralti suyunun kirlenmemesi icin gerekli tedbirler
alinmalidir.

Depolama sahasinda olusan kirlenmis sular ve sizinti suyu, drenaj sis-
temi ile dengeleme havuzlarinda toplanmalidir. Sizinti suyunun depolama sa-
hasina geri ¢evirimi yapilarak biyolojik reaksiyonlar arttirilabilir. Sizinti suyunun
Su Kirliligi Kontroll Yénetmeligi dogrultusunda desarj standartlarina uygun héle
getirilmesi icin aritilmasi gerekmektedir. Ancak yeni olusan sizinti suyunun kirlilik
degerleri cok ylksek oldugu igin sizinti suyu olustugu anda degil bir stire havuz-
da bekletildikten sonra aritma daha kolay yapilabilmektedir.

Aritma camurlarinin kabulii

Tehlikesiz olarak siniflandirilan aritma gamurlarinin Il. Sinif diizenli de-
polama alanlarina kabul edilmesi i¢in bazi sartlar tasimasi gerekmektedir. Arit-



ma ¢amurlar, Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yoénetmelik Ek-2’de verilen
diger tim parametreleri saglamalidir. Camurun depolama alanina kabul edilebil-
mesi icin agirlik¢a en az %50 kuru madde ihtiva etmesi gerekmektedir. Aritma
¢amurlar i¢in susuzlastirma asgari 6n islemdir.

Aritma ¢amurlarinin diizenli depolama alanina kabuliinde 1.1.2015 tari-
hine kadar C6ztunmus Organik Karbon (COK) limit degerine uygunluk aranma-
maktadir. Ancak bu tarihten sonra Yénetmelik Ek-2’de belirtilen sinir degerlere
uygunlugun yaninda C6éztinmUs Organik Karbon (COK) sinir dederine de uygun-
luk aranacaktir.

2.4.2.1 Mersin Duizenli Depolama Alani

Mersin’de evsel atiklarin toplanmasi ve tasinmasi ilce belediyelerin so-
rumlulugunda gerceklestiriimekte ve toplanan kati atiklar, Mersin BuyUksehir
Belediyesi tarafindan ydnetilen Kati Atik Dlzenli Depolama Alaninda dizenli
depolama ydntemi ile bertaraf edilmektedir. Depolama alani 6zel bir firma tara-
findan isletiimektedir.

Duzenli Depolama Alanina Mersin merkez ilgelerinden, Mersin
Limanrndan, Mersin Serbest Boélgesinden ve Mersin-Tarsus Organize Sanayi
Bolgesinden (MTOSB) evsel nitelikli atiklar getirilmektedir. Sahada glinlik orta-
lama 925 ton atik depolanmaktadir.

Akkoctepe Mevkiinde bulunan ve 2008 yilinda isletmeye alinan depola-
ma alaninda 1. Etap olarak projelendirilen sahada 1. Lot dolmus olup, mevcut
durumda 2. Lotta depolama faaliyetleri devam etmektedir. 2. Lotun kapasitesi
de dolmak tzere oldugu icin 3. Lot kullanima hazir hale getirilmistir. 2011 yilinda
sahada depolanan atik miktari 309.330 ton’dur. (Mersin il Cevre ve Sehircilik
Madarluga, 2011)

Dizenli depolama sahasinda bir adet tibbi atik sterilizasyon Unitesi
bulunmaktadir. Tibbi atiklar sterilizasyon tesisinde evsel nitelikli hale dénUsti-
rilmekte ve dizenli depolanarak bertaraf edilmektedir. 2012 yilinda Mersin’de
yaklasik 954 ton tibbi atik bertaraf edilmistir. (CSB, 2013)

& /' :
Mersin Blylksehir Belediyesi Kati Atik Diizenli Depolama Alani 3. Lotu
Dtizenli Depolama Alani
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2.4.2.2 Silifke Depolama Alani

Silifke ilcesinde Tagseli Belediyeler Birligi tarafindan isletilen Géksu Kati
Atik Bertaraf Tesisi faaliyet géstermektedir. Tesis dizenli depolama lisansi alma
surecindedir. Tosmurlu KéylU Hisarkasi mevkiinde bulunan saha 2009 yilinda
isletmeye alinmistir. iki adet lottan olusan projede mevcut durumda 1. lotta de-
polama yapiimaktadir. 2. Lotun ise sadece kazi ¢calismalar yapilmistir. 2011 yi-
linda sahada depolanan atik miktari 26.111 ton’dur. (Mersin il Gevre ve Sehircilik
Madarltgu, 2011)

Silifke, Tasucu, Arkum, Akdere, Narlikuyu, Yesilovacik, Atakent, Atayurt
ve Uzuncabur¢ Belediyelerinden olusan Taseli Belediyeler Birligi'nin feshedil-
mesi kararlastinimistir. Birlige ait tim varlik ve kaynaklar 30 Mart 2014 tarihi
itibariyle Silifke Belediyesi’ne devredilmistir.

Silitke Kat1 Atik Bertaraf Tesisi



2.4.2.3 Tarsus G6p Depolama Alani

Tarsus’ta atiklar 2012 yili ortalarina kadar vahsi depolama sistemiyle
Giirlii kdyl sinirlarinda bulunan bir tas ocaginda depolanmustir. ilgede kati atik
yonetimine iliskin galismalarda bulunmak Uzere Tarsus ve Cevresi Cevre Hiz-
metleri Belediyeler Birligi (TAR-CEV-BIR) kurulmustur. Tarsus, Yenice, Giilek,
Bahsis, Camliyayla, Atalar, Yesiltepe Belediyeleri’nden olusan birlik dlizenli kati
atik depolama alani kurulmasi icin calismalara baslamis ancak yer tahsisinde
sorun yasanmistir. Ayni sirecte Tarsus Belediyesi tarafindan vahsi depolama
alani rehabilite edilmistir. Alanda dlizenli depolama standartlari olusturuldugu
ve alanin fillen diizenli depolama ydntemine uygun sekilde isletildigi belediye
yetkililerince belirtilmistir. Ancak tesise lisans alma slreci heniiz tamamlanma-
mistir. Tarsus Belediyesi’nden alinan bilgilere gbre Tarsus’taki depolama alanin-
da Tarsus’tan ve Yenice’den getirilen ginlik ortalama 230 ton evsel atik depo-
lanmaktadir.

Tarsus Kati Atik Bertaraf Tesisi

2.4.3 Entegre Kati Atik Bertaraf Yonetimi

Entegre kati atik yonetimi atiklarin olusmasindan bertarafina kadar ge-
¢en sirecte bitUnsel bir planlamayi gerektirir. Entegre kati atik bertaraf tesisleri
de bu yaklasimla atiklarin geri déntisim, geri kazanim ve bertaraf asamalari-
nin entegre sekilde yiiriitiimesini kapsar. CSB iklim Degisikligi Eylem Plan’nda
2023 yil sonuna kadar Ulke genelinde entegre kati atik bertaraf tesislerinin ku-
rulmasi ve belediye atiklarinin tamaminin bu tesislerde bertaraf edilmesi hedef-
lenmistir.

Atiklar biyokurutma, kompostlastirma, biyometanizasyon gibi biyolojik
islemlere veya yakma, gazifikasyon, piroliz gibi termal islemlere tabi tutulabilir.
Turkiye’de biyolojik sistemler, termal sistemlerden daha yaygin sekilde kullanil-
maktadir. Yakma tesisleri, maliyetleri ylksek oldugu igin atik bertarafi igin yeterli
arazi bulunmasi durumunda tercih edilmemektedir. Ancak énimuzdeki yillarda
cevre teknolojilerinin ilerlemesi ile termal sistemlerin kullanimi yayginlasabilir.
TR62 (Adana, Mersin) Bdlgesi’nde sadece Adana Buylksehir Belediyesi’ne ait
entegre bir bertaraf tesisi bulunmaktadir. Entegre yaklasimda ilk asama ola-
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rak ayirma tesisinde ambalaj atiklar
diger atiklardan ayiriimaktadir. Tesise
gelen cam, kagit, plastik ve metal gibi
ambalaj atiklarindan metaller miknatis
yardimi ile ayinimaktadir. Geri kalan am-
balaj atiklari ise elle ayirmaya tabi tutul-
maktadir. Ayirlan geri doénustdrulebilir
atiklar lisansh geri dénisim firmalarina
gonderilerek ekonomiye tekrar kazandi-
riimaktadir. Tesiste kompost Uretimi ve
biyogazdan ener;ji tretimi yapiimaktadir.
Mersin BlyUksehir Belediyesi de entegre tesis kurmayi planlari arasina almistir.
Kompost tesislerinde biyolojik olarak ayrisabilir organik maddeler, glibre degeri
olan ve toprak sartlandiricisi olarak kullanilabilecek kararl bir Griine dénlismek-
tedir. Olusan Urlinde azot, fosfor, potasyum ve ginko element igerigi muhafaza
edilmektedir. Ayrica bu ydntemin, depolanmasi gereken atik hacmini azaltma,
kati atik icinde bulunabilecek patojen, sinek yumurtasi gibi istenmeyen organiz-
malari yok etme, koku problemini ortadan kaldirma gibi faydalari da vardir.

Biyogaz tesislerinde ise elektrik ve isi enerjisi geri kazanimi saglanmak-
tadir. %97 metan iceren 1 m3 biyogaz yaklasik 1 litre benzine esdegder enerjiye
sahiptir. Tesiste, iklim degisikligine sebep olan ve CO2 ten ¢ok daha zararli olan
metan gazinin kullaniimasi ile sera gazi saliniminin ve fosil yakit kullaniminin
azaltiimasi gibi cevresel kazanclar saglanmaktadir.

2.4.3.1 Adana Sofulu Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi

Adana Blyuksehir Belediyesi 2008 yilinda merkez ilgelerin (Seyhan, YU-
regir, Cukurova, Saricam ve Karaisal) evsel kati atik yénetimine iligkin ihaleye
cikmistir. Entegre bertaraf tesisi 2011 yilinda ytklenici firma tarafindan isletiime-
ye baslamistir. Tesisin kurulus yatirnmi 36 milyon TL olup daha sonradan yapilan
ek yatirimlarla birlikte 50 milyon TL’ye ulagmistir.

Adana Bliyiksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi



Soézlesme kapsaminda uzun yillar vahsi depolama sahasi olarak kulla-
nilan alan rehabilite edilmistir.

Adana Blyuksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Tesisinde uygulanan
anaerobik fermantasyon sistemi dogal ¢clriime surecinin hizlandiriimasi yoluyla
oksijensiz ortamda metan gazi ve kompost elde edilmesini mimkuin kilmaktadir.
Metan gazindan biyogaz tesisinde eneriji Uretiimektedir. Rehabilite edilen alan-
dan toplanan gaz ve organik atiklardan elde edilen gazdan Agustos 2013 itibari
ile 10 MW’nin Uzerinde enerji Uretimi gerceklestiriimektedir. Biyogaz tesisinin
toplam kurulu giict 15,6 MW'tir.

Tesiste uygulanmakta olan fermantasyon sistemleri, Ulke genelinde ayri
olarak toplanmayan, diger atiklarla beraber evlerden karisik olarak toplanan ev-
sel atigin igindeki organik kisim igin tasarlanmistir. S6z konusu organik kisim
sebze, meyve, park ve bahce atiklaridir ve toplam atigin %50’sinden fazlasini
olusturmaktadir. Bulunan ¢6zim, iki tane ¢cok kritik sorunun Ustesinden gel-
mistir. Birincisi karigik haldeki atigin icinden organik kismin tasnif edilebilmesi
ikincisi ise; cok ¢esitli organik bilegenleri iceren organik muhteviyattan enerji ve
kompost elde edilebilmesidir. Gelistirilen sistem tek tip organik atigin islendigi
diinyadaki benzer uygulamalardan farkli olarak karisik evsel atigin kullaniimasini
muUmkun kilmasi agisindan yenilik¢i bir uygulamadir. S6z konusu sistemin basa-
rill uygulamasi evsel kati atik yénetiminde sirddrtlebilir bir teknolojinin hayata
gecmesine olanak saglamistir. S6z konusu sistem iklim degisikligine sebep olan
gazlarin azaltimina da azami dl¢iide katki saglayabilmektedir.

Adana Buyuksehir Belediyesi Entegre Kati Atik Tesisine glinde yaklasik
9 ton tibbi atik getiriimektedir. Tibbi atiklar sterilizasyon tesisinde evsel nitelikli
hale dénustirilerek bertaraf edilmektedir. Glnlik tibbi atik miktari 10 tonun
Uzerine ¢iktiginda yakma tesisi kurulmasi gerekecektir.

Sekil 8 Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisi Akis Semasi

== Geri Déniisiim l
AYIRMA |Kazanilabilir _—

TESIiSi | Organik /Fermantasyon\l
Sistemi

[GiRis]» KANTAR]I}

! Kompost
§_>Tekerlek
Yikama
Metan

— Enerji Uretlm
Depo Gazi Tesisi
Toplama

Sistemi (Metan)

DUZENLI
DEPOLAMA

Sizinti Suyu
Toplama

Kaynak: ITC, 2013
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2.5 JICA-Adana Mersin Bolgesel Kati Atik Yonetimi
Calismasi ve 1999-2013 ilerleme Durumu

Cukurova Bolgesi’nde 1998-1999 vyillarinda Cevre Bakanligi ve JICA
isbirliginde Adana ve Mersin Boélgesel Kati Atik Yoénetimi Projesi yarttalmustar.
Arastirmalar, 11 yabanci katilimci ve Gevre Bakanligi, Adana ve Mersin il Cevre
MuddarlUkleri ile Adana ve Mersin BlylUksehir Belediyeleri’'nden 15 Tirk kati-
imcidan olusan bir ekip ile yuratilmustir. Proje kapsaminda Adana ve Mersin
Buyuksehir Belediye sinirlar icin bdlgesel dizeyde bir kati atik yonetim plani
hazirlanmigtir. Raporda Adana ve Mersin’deki mevcut durum ortaya koyulmus
ve 2012 yili i¢in cevresel hedefler belirlenmistir. Asagidaki tabloda Adana ve
Mersin’de 1998 yilinda cevresel hizmetlerin mevcut durumu, 2012 hedefleri ve
2013 yilinda bu hedeflere ulasilip ulasilamadidi degerlendirilmistir.

Tablo 2 Adana Gevresel Hizmetler ilerleme Durumu 1999-2013

ADANA 1999
Mevcut Durum
Toplama  + Kent sakinlerinin

ve tagima hemen hemen timi
toplama hizmetinden

yararlanmaktadir.

Ayri

toplama
etkinligi kurulmus
degildir.

Transfer
istasyonu

tasinmaktadir.

+ Kamu yénetimine
dayali ayri bir toplama

+ Uzak mesafe tasima
sistemi bulunmamakta,
toplanan atiklar dog-
rudan depo tesisine

2012
Hedefleri

+ 2012 yilinda atik
toplama orani
%100 olmalidir.

+ Kaynakta ayri
toplama orani
nifusun %60’Ina
ulasmalidir.

+ Tesisin sehir
merkezinden

20 km uzak
olmasl durumunda
transfer sistemi
kurulmalidir.

2013
Mevcut Durum

+ TUIK 2010 yili verilerine
gore atik hizmeti verilen
belediye nlfusunun belediye
nlfusuna orani %100’dur.

 iice belediyelerinin so-
rumlulugunda 6zel sektor
tarafindan, lisansli toplama
ayirma firmalarinca ayri
toplama yapiimaktadir.

* Ancak kaynakta ayri
toplama oraninin nifusun
%60’ina ulasmadigi tahmin
edilmektedir.

+ Adana BSB sinirlarindaki
Seyhan ve Karaisal'da
aktarma istasyonu bu-
lunmaktadir. BSB'ye ait
semi treylerler kullanilarak
toplanan atiklar Sofulu
bertaraf tesisine transfer
edilmektedir.

* Merkez disinda Ceyhan
ve Pozant’da aktarma
istasyonlari bulunmaktadir.
Atiklar Sofulu bertaraf tesisi-
ne transfer edilmektedir.

Gercekleme
Durumu

Y



Toplama
tasima
maliyetleri

Ayirma

Kompost-
Biyogaz
Tesisi

Geri
dénustim

« Kati atik yonetimi gider-
lerinin biylk bélimini
(%78’den fazla oldugu
tahmin edilmektedir.)
toplama ve tasima gi-
derleri olusturmaktadir.
Bu nedenle toplama

ve tasima sistemlerinin
iyilestirilmesi son derece
Onemlidir.

* Yok

* Yok

+ Kamu kuruluglarinin
geri kazanma etkin-
liklerinin oldukca zayif
olmasina karsin 6zel
girisimce kurulan bir geri
kazanma sistemi gok iyi
Orgltlenmis ve cok etkin
calismaktadir.

+ Ozellikle geri kaza-
nilabilir malzemenin
“eskicilerce” uretim
noktasinda; informal ¢op
toplayicilarinca da bosal-
tim noktalarinda yapilan
6zel nitelikli toplama son
derece etkindir. Toplam
atigin %5,9’unun bu
yoldan geri kazanildigi
kabul edilmektedir.

+ Sofulu depo tesisinde
sayilar 15-40 arasinda
degisen ¢op ayiricisina,
Adana BSB'’ye ve ¢zel
yUkleniciye herhangi bir
6demede bulunmadan
calisma izni verilmek-
tedir. Ayiricilarin tesis
icinde galismalarina

izin verilmesi nedeniyle
depolama faaliyetleri
sekteye ugramaktadir.

+ Toplama ve tasima
kati atik yonetim mas-
raflarinin iginde biyik
yer tutmaktadir.
Toplama tasima sis-
teminde iyilestirmeler
yapilmaldir.

+ 2010 yili itibariyle
diizenli depolama
sahasina 137.500
ton/yil kapasiteli bir
ayirma tesisi kurul-
malidir.

+ 2010 yil itibariyle
dlzenli depolama sa-
hasina 107.500 ton/yil
kapasiteli bir kompost
tesisi kurulmalidir.

+ 2012 yilinda geri
déniistim orani
%15,2’ye ulastinl-
malidr.

+ Geri donlsim
konusunda halk ile
isbirligi artinlarak,
istikrarli halk egitim
programlari strdirdl-
melidir.

* Merkez ilgelerin tamaminda
atiklar sikistirmali kamyonlarla
toplanmaktadir.

+ Toplama ve tasimada opti-
mizasyon c¢alismalari maliyet
etkinligini arttiracaktir.

+ 2010 yilinda igletmeye alinan
Sofulu kati atik entegre berta-
raf tesisinde bir ayirma tesisi
bulunmaktadir.

« Kapasitesi 876.000 yon/
yildir.

+ Sofulu entegre bertaraf
tesisinde 15,6 MW kurulu
gucte bir biyogaz tesisi ve bir
kompost tesisi bulunmaktadir.
Ancak tesise gelen atigin igin-
de ambalaj atiklarinin oraninin
ylksek olmasi nedeniyle
kaliteli kompost elde
edilememektedir.

+ Kompost tesisinin kapasitesi
73.000 ton/yildr.

+ Geri doénusturdlen atik orani
verisine ulasilamamistir. Ancak
Mersin’deki geri dénisim
oranina yakin bir oranin
Adana’da da yakalandigi
dislndlmektedir.

+ Atik bertaraf tesisine ¢ép
ayirici kisilerin girmesi ve
kontrolstizce atiklara temas
etmelerine izin veriimemek-
tedir.

+ Ancak lisansli toplama ayir-
ma firmalarinin yaninda sokak
toplayicilari varhigini surdir-
mektedir. Sokak toplayicila-
rinin lisansl toplama firmala-
rinin topladidr atik miktarinin
yaklasik yarisi kadar ambalaj
atig topladiklari tahmin edil-
mektedir.

+ Halk egitim programlari pilot
bélgelerde devam etmektedir.



Bertaraf

Tibbi atik

isletme
ve idari
sistem

* Acik Bosaltim (Diizensiz
Depolama) yapilmaktadir.

+ Sofulu ¢op dokiim sahasi
cevreyi ciddi bicimde olum-
suz etkileyen tipik bir acik
diizensiz depolama tesisi-
dir. Ozellikle, tesiste gikan
yanginlar yiiziinden yalnizca
tesisi cevreleyen alanlar degil
tim Adana etkilenmektedir.
Yangin 6nleme/sondiirme
onlemleri ivedilikle uygulan-
malidr.

« Tibbi atiklarin bertarafinda
aclk bosaltim (diizensiz depo-
lama) yapilmaktadir.

+ Enfekte tibbi atiklar ayril-
mamakta ve bunlarin sahaya
dékumu genel atiklarla birlikte
yapilmaktadr. Plastik tlip

ya da siringa-enjektor gibi
bazi enfekte tibbi atiklar ¢op
ayiricilar tarafindan toplan-
maktadir.

+ Blylksehir ve ilce belediye-
lerinde kati atik yénetiminden
sorumlu bélumler iyi 6rgutlen-
memistir.

+ Diizensiz depolama
yapilan Sofulu sahasi
iyilestiriimelidir. Saha-
nin 2010 yilina kadar
depolama alani ola-
rak isletilecegi tahmin
edilmektedir.

+ Sofulu sahasindan
sonra yeni bir depo-
lama sahasi kullanil-
maya baslanmalidir.

« Tim tibbi atiklar
tibbi atik depolama
alaninda depolan-
malidir.

* Ayri toplama,
ayirma ve kompost
tesisleri gibi 6nerilen
teknik sistemlerin
etkin yénetiminin
saglanabilmesi igin
kati atik yoneti-
minden sorumiu
kurumlar miktar ve
kalite bakimindan
gelistirilmelidir.

+ Sofulu’da bulunan ve du-
zensiz depolama yapilan saha
rehabilite edilmistir.

« Sofulu’da kurulan yeni
bertaraf tesisinde 2010 yilinda
itibaren atiklar ayirma tesisi,
biyogaz tesisi ve kompost
tesislerinde 6n islem gérduik-
ten sonra diizenli depolan-
maktadir.

* Entegre bertaraf tesisinde
tibbi atik sterilizasyon tesisi
bulunmaktadir. Tibbi atiklar
tehlikesiz nitelik kazandirldik-
tan sonra dlizenli depolama
sahasinda bertaraf edilmek-
tedir.

+ Adana Buyuksehir
Belediyesi’nde Cevre Koruma
ve Kalite Kontrol Sube Mudir-
[Ggl olusturulmustur. Birimde
konusunda uzman teknik ve
idari personel gérev yapmak-
tadir.

* Kentsel atik ve tibbi atik
bertaraf tesisi buyiksehir
belediyesi sorumlulugunda
ITC firmasi tarafindan isletil-
mektedir.

Tablo 3 Mersin Cevresel Hizmetler ilerleme Durumu 1999-2013

+ 2012 yilinda atik
toplama orani
%100 olmalidir.

2012
Hedefleri

2013
Mevcut Durum

« TUIK 2010 yili verilerine
gore atik hizmeti verilen
belediye nifusunun

belediye niifusuna orani

J

J

Gercekleme
Durumu

Y

MERSIN 1999
Mevcut Durum
Toplama - Kent sakinlerinin
ve tasima hemen hemen timu
toplama hizmetinden
yararlanmaktadir.
Ayri + Kamu y6netimine
toplama dayali ayn bir topla-

ma etkinligi kurulmus

degildir.

+ Kaynakta ayri
toplama orani
niifusun %60’Ina
ulasmalidir.

%100°dur.

+ lige belediyelerinin so-
rumlulugunda 6zel sektor
tarafindan, lisansli toplama
ayirma firmalarinca ayr
toplama yapilmaktadir.

» Ancak kaynakta ayri
toplama oraninin nifusun
%60’ina ulasmadigi tahmin
edilmektedir.



N T e

Transfer
istasyonu

Toplama
tasima
maliyetleri

Ayirma

Kompost

+ Uzak mesafe tasima
sistemi bulunmamak-

ta, toplanan atiklar

dogrudan depo tesisine

tasinmaktadir.

* Depo tesisi kente uzak
oldugundan tasimada
sorunlar ¢ikmaktadir.

« Toplama ve tasima

birim Ucretlerinin disuk
oldugunu tahmin edil-
mektedir. (%43) Bunun
sebebi 6zel firmalara
odung verilen araglara
ait asinma payinin fiyat-
lar disinda birakiimasi

ve halk alanlarina ait
toplama ve tasima
masraflarinin dahil
edilmesidir.

* Yok

+ 1985'ten bu yana isle-
tilmekte olan kompost
tesisi kullanim émriinl
tamamlamistir ve énemli
isletme sorunlar yasan-

maktadir.

+ Proje ekibinin yurattigu

kompost arastirmasi
bu Urlin icin talebin
¢ok yiiksek oldugunu

gostermekte ancak tesis
ylksek kaliteli kompost

Uretme yeteneginden

yoksun bulunmaktadir.

+ Tesisin sehir
merkezinden 20
km uzak olma-
sI durumunda
transfer sistemi
kurulmalidir.

+ Toplama tasI-
mada verimlilik

ve birim maliyet
hesaplamalari ya-
piimali ve verimlilik
artinimalidir.

+ 2010 yil itibariyle
dlzenli depolama
sahasina 112.500
ton/yil kapasiteli
bir ayirma tesisi
kurulmalidir.

+ 2010 yil itibariyle
duzenli depolama
sahasina 95.000
ton/yil kapasiteli
bir kompost tesisi
kurulmalidr.

+ Mersin BSB sinirlarindaki
ilcelerde aktarma istasyonu

bulunmamaktadir.

» Merkez disinda sade-

ce Tarsus’ta bir aktarma
istasyonu bulunmaktadir.
Toplanan atiklar Tarsus
Belediyesi’'ne ait semi trey-
lerler ile Tarsus depolama
alanina transfer edilmektedir.

* Merkez ilgelerin tamaminda
atiklar sikistirmali kamyonlar-

la toplanmaktadir.

+ Toplama ve tasimada opti-
mizasyon galismalari maliyet
etkinligini arttiracaktir.

+ Dlizenli depolama sahasin-
da ayirma tesisi bulunma-

maktadir.

+Diizenli depolama sahasin-
da kompost tesisi bulunma-

maktadir.

J

X

X




Geri
dénustim

Bertaraf

Tibbi atik

isletme
ve idari
sistem

+ Bir 6zel kesim kurulusunca ya-
ratilan bir geri kazanma sistemi
¢ok etkin calismaktadir.

+ Ozellikle geri kazanilabi-

lir malzemenin “eskicilerce”
Uretim noktasinda; informal

¢Op toplayicilarinca da bosal-
tim noktalarinda yapilan ézel
nitelikli toplama son derece
etkindir. Toplam atigin neredeyse
%86.1’inin bu yolla geri kazanildi-
g1 kabul edilmektedir.

+ Kompost tesisinin dékim
alaninda geri kazanilabilir madde
toplama imtiyazini almis 6zel

bir ortaklik Mersin BSB’ye belli
miktarda para ddemekte ve

hem dékim alaninda hem de
kompost tesisinde ¢op ayiricilar
calistinlmaktadir. Ayiricilarin
tesis icinde galismalarinin kabul
edilmesi yliziinden atik bosaltim
faaliyetleri sik sik aksamaktadir.

* Acik Bosaltim (Diizensiz Depo-
lama) yapilmaktadir.

+ En ciddi sorun, hizli kentlesme
sonucu konutlarin depolama
tesisinin birka¢ yiz metre yaki-
nina gelmesidir. * Bosaltim tesisi
kapasitesinin sonuna yaklasmak-
tadir. Dolayisiyla, yenisinin yapilip
eskisinin kapatiimasi ivedilik
kazanmistir.

+ Cevre koruma 6nlemleri kom-
post tesisinde bulunan depolama
sahasinda etkin sekilde uygulan-
mamaktadir. Ayrica burada atikla-
rin drtilmesi dlizensiz yapilmakta
ve ¢ikan yanginlar ve sizinti sulari
cevreyi olumsuz etkilemektedir.

* Tibbi atik yonetimi sistemi
cok dustk diizeydedir. Cukur
metodu uygulanmaktadir.

+ Blyuksehir ve ilge belediye-
lerinde kati atik yénetiminden
sorumlu béltmler iyi érglitlen-
memigtir.

+ 2012 yilinda geri
dénusum orani
%15,5’e ulastiril-
malidr.

+ Geri donlisim
konusunda halk ile
isbirligi artirlarak,
istikrarli halk egitim
programlari strdi-
riimelidir.

+ Dizensiz de-
polama yapilan
CGavuslu sahasi
iyilestiriimelidir.
Sahanin 2006
yilina kadar depo-
lama alani olarak
isletilecegi tahmin
edilmektedir.

+ Cimsa sahasin-
dan sonra yeni bir
depolama sahasi
kullanilmaya bas-
lanmalidir.

» TUm tibbi atiklar
tibbi atik
depolama alanin-
da depolanma-
Iidir.

+ Ayri toplama,
ayirma ve kompost
tesisleri gibi
Onerilen teknik
sistemlerin etkin
yonetiminin sagla-
nabilmesi icin kati
atik yénetiminden
sorumlu kurumlar
miktar ve kalite
bakimindan gelisti-
rilmelidir.

« Mersin Cevre ve Sehircilik Il
Mudurlugu verilerine gore 2012
yilinda geri dénusturilen atik
orani %28’dir.

* Atik bertaraf tesisine ¢op
ayirici kisilerin girmesi ve
kontrolstizce atiklara temas
etmelerine izin
veriimemektedir.

* Ancak lisansli toplama ayirma
firmalarinin yaninda sokak
toplayicilar varhigini stirdir-
mektedir. Sokak toplayicilarinin
lisansli toplama firmalarinin
topladigi atik miktarinin yak-
lasik yarisi kadar ambalaj atig
topladiklari tahmin edilmek-
tedir.

+ Halk egitim programlari pilot
boélgelerde devam etmektedir.

Y

+ Diizensiz depolama yapilan
Cimsa sahasi rehabilite
edilmistir.

+ Yeni diizenli depolama
sahasi Cavuslu’da 3 lot
seklinde olusturulmustur.

2. lotta depolama devam
etmektedir.

+ Diizenli depolama tesisinde
tibbi atik sterilizasyon tesisi
bulunmaktadir. Tibbi atiklar
tehlikesiz nitelik kazandirildik-
tan sonra dlzenli depolama
sahasinda bertaraf
edilmektedir.

* Mersin Buylksehir
Belediyesi’nde Atik Yénetimi
Sube Md. olusturulmustur.
Birimde konusunda uzman
teknik ve idari personel
goérev yapmaktadir.

+ Dlizenli depolama sahasi
buytksehir belediyesi
sorumlulugunda Remondis
firmasi tarafindan, tibbi atik
bertaraf tesisi Inte firmasi
tarafindan isletilmektedir.



3. EVSEL ATIGIN
EKONOMIK DEGERI




3.1 Evsel Atigin Teorik Maksimum
Degerinin Hesabi

Turkiye’'de kisi basi ginde ortalama 1-1,1 kg
evsel atik Uretildigi varsayllmaktadir. Bu miktar
76,7 milyon nufusa sahip Turkiye’de her yil top-
lam 28-30 milyon ton civarinda evsel atik, bildi-
gimiz tabirle “¢op” Uretildigi anlamina gelmekte-
dir.

3.1.1 Ambalaj Atiginin Miktari,
Kompozisyonu

Turkiye’de her yil Uretilen evsel atigin yuzde 20’sini karisik ambalaj atig
meydana getirmektedir®. 5,5-6 milyon ton ambalaj atiginin agirlikca yiizde 60-
70’ini k&git-karton, yizde 15-20’sini plastik, ylizde 6-8’ini cam, ylzde 4-6’sini
metal, ylizde 6-10’unu kompozit atiklar olusturmaktadir.® Buna gére her yil
Turkiye’de Uretilen evsel atigin yaklasik olarak 3,7 milyon tonunu kagit atik, 1
milyon tonunu plastik atik, 480 bin tonunu cam, 300 bin tonunu metal atiklar ve
60 bin tonunu kompozit atiklar* meydana getirmektedir. Piyasadaki plastik atik-
larin yaklasik ytzde 20’sini PET (polietilen teraftalat), kalanini PET digi plastikler
olusturmaktadir. Bunlar; PS (polistren), PVC (polivinil klorir), PP (polipropilen),
PE (polietilen) turevi plastiklerdir.

3.1.2 Toplanabilen Ambalaj Atigi Miktari

Turkiye’de tuketilen 5,5-6 milyon ton karisik ambalaj atiginin belli bol-
gelere konulan kagit-karton toplama kutulari ve sokak toplayicilar sayesinde
ancak 2,5-3 milyon tonu, yani yarisi toplanabilmektedir. Yizde 50’si geri d6-
ndsum tesisleri tarafindan islenen ambalaj atiklarinin toplama oraninin yiizde
70’lere ulastinimasi hedeflenmektedir (Uras, 2013).

Tarkiye’de yillik 1,5-2 milyon ton k&git atik, 500 bin ton plastik tirevi
atik, 40 bin ton cam, 25 bin ton metal atik ve 5 bin ton kompozit atik geri kaza-
nilabilmektedir.

TR62(Adana, Mersin) bdlgesinde tuketilen karisik ambalaj atiginin an-
cak yuzde ellisinin, 150-165 bin tonunun toplandigi tahmin edilmektedir. Bunun

2 CSB Atik Yénetimi Dairesinin Nisan 2012 tarihinde Antalya’daki “2003’den Bugiine Atik
Yénetimi” adli sunumundaki verilerden yararlaniimistir.

3 Ambalaj atiklarinin yiizdeleri piyasa sartlarinda yapilan uygulamalar neticesinde bulunan
rakamlardir. Bu rakamlar bdlgedeki ve bélge disindaki lisansli toplama ayirma tesislerinin
bildirdikleri verilere dayanmaktadir.

4 Kompozit Atik: farkli malzemelerden yapilmis, elle birbirinden ayrilmasi mimkdn olma-
yan ambalaj atigi.



teorik olarak 300-330 bin tonunun degerlendiriime potansiyeli bulunsa da belki
yuzde 70’lere ¢cikarilmasi hedefine orta vadede ulagilmasi imkansiz gérinmekte-
dir. Ambalaj atik toplama hedefine (2023 yili igin ylzde 70) ulasabilmenin anah-
tan kaynakta ayirma ve halkin katilimini saglamaktir. Belediyelerin uygulamaya
verdigi destek, STK’lar ve firmalarin yeterliligi de basariya ulasmada buyulk katki
saglayacaktir. Tlrkiye ve Cukurova bdlgesi cevre konusunda alacagi kararlar ve
yurUtecegi projelerle cevresel tehditleri firsata donilstirme potansiyeline sahip-
tir.

3.1.3 Ambalaj Atiklarinin Birim Fiyatlari ve Fabrika Giris Fiyatlar

Piyasada karisik hurda plastik ortalama 800-850 TL/ton birim fiyattan
geri déntsum fabrikalarina giris yapmaktadir. PET tirevi plastikler ton basina
1400-1500 TL birim fiyati ile en degerli plastik tlrevi ambalaj atiklarindandir. Ki-
¢lk hurdacilar sokak toplayicilarindan 150-200 TL/ton birim fiyatla aldiklar atik
kagidi irili ufakli hurdacilar araciliglyla biylk deposu olan hurdacilara vermek-
tedir. BlyUk hurdacilar da presleyip balyalayarak tonunu 400-450 TL'den geri
doénisimli kagrt Ureticilerine satmaktadirlar. Metal atiklar ortalama 500 TL birim
fiyattan satilmaktadir. Cam atiklar ise kirildiktan sonra tonu 85-100 TL birim
fiyattan geri dénlsUmlU tretim yapan firmalara satiimaktadir. Kompozit ambalaj
atiklari, elle birbirinden ayrilmasi miimkin olmayan farkli malzemelerden yapil-
diklari ve bu malzemelerin ayiriima islemleri maliyetli oldugu igin cogunlukla de-
gerlendirilememektedir. Ahsap ambalaj atiklarinin cogunlugunu tasima paletleri
olusturmaktadir. Ahsap palet atiklari tamir edilerek yeniden kullanilabilmektedir.
BatUn bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda karisik ambalaj atiginin agirlikli
ortalama birim fiyati ton basina yak-
lasik 700-800 TL olarak hesaplan-
maktadir.

Tarkiye’'de tiketilen 2,5-3 mil-
yon ton yillik karisik ambalaj atiginin
geri dénisum fabrikasina giris fiyat
ortalama 1,8-2,4 milyar TL civarin-
dadir. TR62 Bolgesinde tiketilen
ambalaj atigi miktari yilda 150-165
bin ton civarindadir. Adana ve Mer-
sin illerinde toplanan ambalaj atikla-
rinin geri déntstim fabrikasina giris
fiyati ortalama 105-130 milyon TL
civarindadir.

[ 37

=



3.1.4 Tirkiye’de ve Bolgedeki Ambalaj Atiklarindan
Saglanabilecek Tasarruflar

3.1.4.1 Atik Kagidin Geri Déniisiimiinden Elde Edilebilecek
Tasarruflar

1. Su tasarrufu

Tirkiye’de toplanan atik k&gidin geri déntsimiinden elde edilen kagit
Uretimi odundan kagit Gretimi ile karsilastinldiginda; her yil toplanan 3 milyon
ton ambalaj atiginin yaklasik 1,5-2 milyon tonunu, Ugte ikisini olusturan atik
kagidin geri dénlstiriimesi ile 80-100 milyon metre kiip su tasarrufu saglanmis
olmaktadir (CEVKO, 2014). Boylelikle yaklasik 300-385 milyon TL ekonomiye
kazandirlmis olmaktadir (iSKi, 2014).

TR62 Bolgesinde toplanan 150-165 bin ton ambalaj atiginin yaklasik
100-110 bin tonunu olusturan atik kagidin geri donustirilmesi ile 2,7-3 milyon
metre kip su tasarrufu saglanmis olmaktadir. Bdlge ekonomisine kazandirilan
miktar yaklasik 8-10 milyon TL civarindadir (ASKi, MESKI, 2014).

2. Elektrik enerjisi tasarrufu

Tarkiye’de toplanan atik kagidin geri dontisiimiinden elde edilen elekt-
rik enerjisi tasarrufu Uretilen ton kagit basina yaklasik 4100 kWh olarak hesap-
lanmistir (CEVKO, 2014). 2 milyon ton atik k&gidin geri donisturilmesi ile 8,2
milyar kilovat-saat yillik elektrik enerjisi tasarrufu saglanmis olmaktadir. Bu sa-
yede yaklasik 2,4 milyar TL tlke ekonomisine kazandirilmis olmaktadir® (EPDK,
2013). TR62 Bolgesinde toplanan 100-110 bin ton atik kagidin geri dénusturdl-
mesi ile yillik 410-450 milyon kilovat-saat enerji tasarrufu saglanmis olmaktadir.
Bolge ekonomisine kazandirilan miktar 130 milyon TL civarindadir.®

5 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina lliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolari=2.20 TL olarak alinmistir.
® Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina lliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolarn=2.20 TL olarak alinmistir.



3. Yakit tasarrufu
1 ton atik kagidin dénlistimdiyle 320 litre petrol tasarrufu saglanmakta- i
dir (CEVKO, 2014). Toplanan 2 milyon ton atik k&gidin geri dénistirtlmesi ile 1
yilda 640 milyon litre petrol tasarrufu saglanmis olmaktadir.” Ulke ekonomisine i
940-950 milyon TL kazandiriimaktadir. Bélgemizde toplanan 100-110 bin ton
atik kagidin geri donisturilmesi ile yilda 32-35 milyon litre petrol tasarrufu sag-
lanmis olmaktadir. Bdylelikle bdlge ekonomisine yilda yaklasik 47-51 milyon TL
kazandiriimis olmaktadir.
Agactan kagit Uretimi ile atik k&gidin geri déntstirilmesi ile elde edi-
len gri karton/mukavvanin karsilastirmasi Tablo 4’te rakamlarla verilmistir.28 CKA
Mali Destek Programlarindan yararlanilarak bélgemizde gerceklestirilen geri d6-
nisim projelerinden Teknik Masura kagit fabrikasinda geri déntisimli gri kar-
ton dretiminin selllozdan kagit tretimine gbre ¢cok daha tasarruflu ve ekonomik
oldugu Tablo 4’te gorilmektedir.

Tablo 4 Ton basina liretilen kagit (gri karton) icin elde edilecek tasarruf

Agactan 1 ton kagit Gretimi Atik kagittan 1 ton kagit Tasarruf
tiretimi (20.000 ton/
yil kapasiteli kagit geri
doniisiim tesisi icin)
Hammadde 17 yetiskin aga¢/2,4m3 odun 1,2 ton atik k&git-karton 17 yetigkin agag

Su 55,36 m3 6,5 m3 49,06 m3/ton
Elektrik 2717,5 kwh 400 kwh 2317,5 kwh
(Y:(:(galgaz) 342 sm3/ton 108 sm3/ton 234 sm3/ton

Kaynak: Atik Kagittan Gri Karton Uretiminin Ekonomik Faydalari Raporu, Teknik Masura, 2001

Teknik Masura Geri Déniisiimlii Kagit Fabrikasinda Gri Karton Uretimi

7 Hesaplamada 1 ton kagit doniisiimii ile 320 litre petrol tasarrufunun saglandigi dikkate
alinmistir.

8 Hesaplamada SEKA (2001) ve Teknik Masura kagit fabrikalar verileri kullanimistir.
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4. Agac ve orman arazisi tasarrufu

Atik kagittan geri donUstirilerek elde edilen kagit tretimi Turkiye’de ve
bdlgemizde binlerce agacin kesilmemesi anlamina gelmektedir. Sellloz Ureti-
minde hammadde olarak ton bagina yaklasik 2,4 metre kiip odun kullaniimak-
tadir. Bu kadar odun 15-17 yetiskin agactan elde edilmektedir. Geri déntisimle
Uretilen kagit-karton icin yaklasik 1,2 metre kiip hurda kagit kullaniimaktadir.
Turkiye’de toplanan 2 milyon ton atik kagittan yilda milyonlarca Turk Lirasi eko-
nomik kazanc saglanirken, yaklasik 35 milyon adet yetiskin agac ya da 1500
hektar ormanlik arazi korunmus olmaktadir.

Boélgemizde toplanan ortalama 100 bin ton atik kagittan ekonomik ka-
zang saglanirken, yaklasik 17 bin adet yetiskin agacin kesilmesi énlenmis veya
75 hektar ormanlik arazi korunmus olmaktadir. Bdylece seliloz ithalati azalmak-
ta, geri dontsumlu kagit tretimi Turkiye ve bdlgemizde yayginlastirlarak ekono-
miye milyonlarca dolar doviz kazandiriimaktadir. Geri donisimli kagit Gretimi
kayith ve kayitsiz istihdami blyUk oranda artirmaktadir.



3.1.4.2 Plastik Atiklarin Geri Déniisiimiinden
Elde Edilen Tasarruflar

Turkiye’de yilda 500 bin ton plastik atik toplan-
maktadir. Plastik ambalaj atiginin geri déntisimi sonu-
cunda, tasarruf edilebilecek elektrik enerjisi miktari yillik
2,9-3 milyon Megavat saattir. Bununla saglanan ekono-
mik kazang ise 850-900 milyon TL'dir.2 Ayrica 500 bin
ton plastigin geri dénustiriimesiyle 8 milyon varil ham
petrol tasarrufu saglanmaktadir. Yakitin degeri yaklasik
1,87 milyar TL'dir.'° Tirkiye’de plastik atiklarin geri do-
ndsiminden toplam 2,77 milyar TL tasarruf saglanabil-
mektedir.

TR62 Boélgesinde toplanma potansiyeli bulunan
27-30 bin ton plastik ambalaj atiginin geri dénusturl-
mesi ile 155-175 milyon kilovat-saat enerji tasarrufu
saglanabilecektir. Bodlge ekonomisine kazandirilabile-
cek deger yillik 45-50 milyon TL'" civarindadir. Ayrica
430-480 bin varil ham petrol karsiligi yaklagik 100-112
milyon TL ekonomiye kazandirilabilecektir.'2 TR62 BoI-
gesinde plastik atiklarin geri dénisimuinden yilda top-
lam 145-162 milyon TL tasarruf saglanabilmektedir.

3.1.4.3 Cam Atiklarin Geri Doniisiimiinden Elde Edilen Tasarruflar

Tarkiye’de Turkiye’de 200-240 bin ton cam ambalaj atiginin geri do-
nisimU sonucunda, yilda 20-24 milyon litre petrol tasarrufu ve 30-35 milyon
TL ekonomik kazancin saglanmasi potansiyeli mevcuttur. Ayrica CO2 esdegeri
olarak 76 bin ton sera gazi salinimi da engellenmis olacaktir's.

TR62 Bolgesinde toplanabilecek cam ambalaj miktari 8 bin tona ya-
kindir. Bu kadar cam atik geri donisiime sevk edildiginde 800 bin litre petrol
tasarrufu ve 1,18 milyon TL degerinde yillik ekonomik kazan¢ saglanabilir. CO»
esdegeri olarak engellenen sera gazi miktari ise yaklasik 2.500 ton olacaktir.

9 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina lliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolari=2.20 TL olarak alinmistir.

10 Hesaplamalarda kullanilan petrol fiyatlan: 1 varil petrol=159 litre=105 $=231 TL, petrol
birim fiyati: 1,4717 TL/It olarak alinmigtir.

" Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullarumina fliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolari=2.20 TL olarak alinmigtir.

2 Hesaplamalarda kullanilan petrol fiyatlari: 1 varil petrol=159 litre=105 $=231 TL, petrol
birim fiyati: 1,4717 TL/It olarak alinmustir.

3 Hesaplamada CEVKO verileri kullaniimistir.
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3.1.4.4 Metal Atiklarin Geri D6énilsimiinden Elde Edilen Tasarruflar

Tirkiye’de toplanabilecek 300 bin ton metal atik geri dondsttrildigun-
de yaklasik 87 milyon litre petrol tasarrufu saglanabilecektir. Boylece 128 milyon
TL ekonomik kazang saglanabilecektir. Ayrica 900 bin metre kip dizenli depo-
lama hacmi kazanilmis olacaktir.

TR62 Bolgesinde 6 bin ton metal ambalaj atiginin geri dondstirilimesi
ile 1,74 milyon litre petrol tasarrufu saglanmasi potansiyeli vardir. Bunun parasal
karsiligi 2,6 milyon TL civarindadir. Ayrica 18 bin metre kip dizenli depolama
hacmi kazanilmig olacaktir.

Ambalaj atiklarindan Turkiye ekonomisine kazandirilabilecek toplam
ekonomik deger (dogdal kaynak, yakit, enerji tasarrufu ve ambalaj atiginin geri
donlisiim tesisine giris degeri toplami) yilda yaklasik 8,3-9 milyar TL, TR62 Bol-
gesine kazandirilabilecek toplam ekonomik deger ise yilda yaklasik 340-360
milyon TL civarindadir.

ot

3.1.5 Kentsel Kati Atiklardan Biyogaz ve Eneriji Uretimi

Artan niifus, kentlesme ve sanayilesmeye paralel olarak olusan kati atik
miktari da hizla artmakta ve kentler icin giderek daha bulyUk bir sorun haline
gelmektedir. Gegmiste uygulanan, insan ve gevre saglhgi agisindan blyuk riskler
tasiyan kati atiklarin vahsi dékim sahalarina doékilmesi uygarlasan dinyada
giderek gecerliligini kaybetmektedir.

Kati atiklarin vahsi depolama ile degil, diger teknolojilerle bertarafi hig
sUphesiz buylk maliyetler olusturmaktadir. Bu noktada atiklardan ekonomik
olarak degerlendirilebilir Grlinler elde edilip edilemeyecegi sorusu glindeme gel-
mistir. Atiklardan elde edilebilecek Urtnler geri kazanilabilir maddeler, kompost
ve enerjidir. Enerji geri kazanimi Uzerinde en ¢ok calisilan konulardan biridir.
Henuz istenilen seviyeye ulasilamamis olsa da diinyada atiklardan ener;ji Greten



ve Ozellikle lokal enerji ihtiyacinin biylk kismini karsilayan bircok tesis bulun-
maktadir. (Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, 2014)

Atiklarin enerji potansiyelinin ve uygulanacak eneriji Gretim teknolojisinin
incelenerek teknik ve ekonomik olarak uygulanabilirligi ele alinmaldir. Kentsel
kati atiklardan enerji Gretme ydntemlerini diizenli depolama, yakma, gazlastirma
ve anaerobik ¢lritme teknolojileri olarak ele almak mimkuindur.

Avrupa Birligi her tlrll organik atigin anaerobik olarak parcalanarak
enerji potansiyelinden yararlaniimasina 6zel olarak 6nem vermekte ve bu konu
hakkinda pek cok direktif yayinlamaktadir. Bu direktiflerin ortak amaci;

+ Avrupa ¢apinda uyumlu bir organik atik ydnetimi olusturabilmek,

* Organik atiklardan dogacak olumsuz cevresel etkilerinin dnline gegmek,

« En 6nemlisi de organik atiklarin geri donisiminden saglanan kompostun ta-
rimda kullaniimasi ve enerji elde edilerek avantajlari ile ekonomik olarak gelisme
saglamaktir.

3.1.5.1 Tiirkiye’de Biokiitleden
Enerji Uretimi:

Organik evsel atiklardan biyogaz tesisle-
ri ile elektrik enerjisi ve kompost elde etme imkani
Turkiye'de yeterince degerlendirilememektedir. 2013
yili itibariyle Turkiye’de bulunan biyogaz tesislerinin
fiili glictinin en fazla 100MW oldugu ve Uretilen elekt-
rik enerjisinden elde edilen kazancin yilda 100 milyon
dolar gegcmedigi tahmin edilmektedir. Geri doniisim
sektdriine ve biyogaz eneriji tesislerine yapilacak yeni yatinmlar 6zellikle lokal
enerji intiyacinin blydk kismini karsilamada, konutlarin ve seralarin isitiimasinda
faydal olacak ve istihdam olanaklarini artiracaktir.

m 3.1.5.2 Bélgemizde
Biokiitleden Eneriji Uretimi:

Ayristirma, fermantasyon gibi islemler sonra-
sinda arta kalan atigin bertaraf edilmesi, depolanma-
sI gereken atik miktarinin azaltiimasi ve atigin sahip
oldugu enerji potansiyelinin degerlendiriimesi ama-
ciyla Adana BuyUksehir Belediyesi Entegre Kati Atik

Tesisinde uygulanan teknolojilerden biri de gazlastirma-yakma yontemidir. Gaz-
lastirma sirasinda olusan “sentez gazi” (syngas) enetiji Uretiminde kullaniimak-
tadir. Bu teknoloji sayesinde atigin gazlastirma-yakma ile bertarafi kirleticilerin
olusmasini engelleyerek asgari atik hedefine ulasiimasini saglamaktadir.
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Adana’daki entegre kati atik bertaraf tesisi 15,6 MW/h’lik kurulu gu-
cunun fiilen yaklasik 10 MW/h’ini kullanarak yilda 10 milyon dolar, 23 milyon
TL degerinde ekonomik kazang saglamaktadir.'* Teorik olarak tam kapasiteye
ulasildiginda biyogazdan elektrik Uretiminin ekonomik boyutu yilda 15 milyon
dolara ulasacaktir. Bunun anlami ise Adana ekonomisine yaklasik 34 bin TL kar-
sihgr elektrik enerjisi kazandirilabilecek olmasidir. Mersin’de kurulacak entegre
kati atik bertaraf tesisinde tam kapasitede 12 MW/h kurulu glictn fiili olarak
7,5MW/h’1 kullanilarak Uretilebilecek elektrik enerjisinin ekonomik degerinin en
az 7,5 milyon dolar, 16,5 milyon TL civarinda olacagi tahmin edilmektedir. Bu
durumda TR62 Bolgesinde biyogazdan teorik olarak toplam 25 MW Kurulu gii¢
kullanilarak yilda 25 milyon dolar, 50-55 milyon TL degerinde elektrik enerjisi
Uretme potansiyeli bulundugu, ancak fiilen sadece Adana’daki tesiste 10 milyon
dolar kazang elde edilebildigi gérilmektedir.®

3.2 Kayit Altina Alinan Ambalaj
Atiginin Ekonomik Degeri

3.2.1 Tiirkiye’de Mevcut Durum

Ambalaj Atiklarin Kontroll Yénetmeligi kapsa-
minda ambalaj ve ambalaj atiklarina iligskin envanterin olusturulmasi amaciyla
CSB tarafindan “Ambalaj Elektronik Yazilim Programi” olusturulmustur. Progra-
min kullanicilari; ambalaj Ureticileri, piyasaya strenler (bir Grini paketleyen, am-
balajin Gzerinde adini ve/veya ticari markasini kullanan gergek veya tizel kisi),
lisansli isletmeler (toplama ayirma ve geri déntsum tesisleri), Bakanlik, Cevre
ve Sehircilik il Mudirlikleri ve yetkilendirilmis kuruluslardir. Ambalaj Elektronik
Yazilim Programina 2013 yilindan baglayarak veri girisi yapan kullanicilardan ali-
nan ambalaj Uretimi, piyasaya surllen Urlinlerde kullanilan ambalaj miktarlari
ve geri kazanimi saglanan ambalaj ati§i miktarlar ve geri kazanim oranlarina
iliskin sonuclar Tablo 5’te verilmektedir (CSB-Cevre Ydnetimi Genel Mudirligu,

" Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina lliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolan=2.20 TL olarak alinmistir.
'3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina fliskin Ka-
nun kapsaminda besleme tarifesi 13,3 $ cent/kWh=29,3 kr/kWh olarak uygulanmaktadir,
1 ABD Dolan=2.20 TL olarak alinmisgtir.



2014). Tablo 5’e goére Turkiye’de 2011 yilinda piya-
saya surulen yaklasik 2,5 milyon ton ambalaj atiginin
2,2 milyon tonu, ylzde 88,6’sI geri kazanilimistir. Geri
kazanim yuzdelerinin bazilarinin yizde 100°Un Uze-
rinde c¢cikmasinin nedenleri arasinda; ambalaji piya-
saya suren ekonomik igletmelerin timunidn kayit al-
tina alinmayigi, atik beyan sinirinin altindaki irili ufakl
birgok isletmenin ambalaj elektronik yazim programina verileri girmek zorunda
olmayigi sayilabilir.

Tablo 5 Tiirkiye’de Ambalaj Atigi Miktarlari ve Geri Kazanim Oranlari

Atik Kodu Ambalaj Uretilen Piyasaya Geri Gergeklesen
Cinsi Ambalaj Surdlen Kazanilan Geri Kazanim
Miktari (ton) Ambalaj Miktar (ton) Orani (%)
Miktari (ton)

15.01.02  PLASTIK 1.223.783 706.082* 307.549 44
15.01.04  METAL 246.861 137.764* 74.669 54
15.01.05  KOMPOZIT 91.001 68.756* 70.715 103
15.01.01  KAGIT-KARTON 2.389.201 996.076* 1.573.511 158
15.01.07 CAM 477.559 601.962* 198.532 33
TOPLAM 4.428.408 2.510.642*  2.224.977

* 2011 CSB Ambalaj Elektronik Yazilim Programina veri girisi yapan
kullanicilardan alinan piyasaya strdlen Grinlerde kullanilan ambalaj miktarlaridir.

Turkiye’nin AB’ye uyumu slrecinde 2005 yilinda yayinlanan “Ambalaj
ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi” cercevesinde CEVKO, TUKGEV
ve PAGCEV, CSB tarafindan yetkilendiriimis kurulus ilan edilmistir. 2013 yilinda
TUKGEV 450 bin ton ambalaj atigini ekonomiye geri kazandirdiklarini, GEVKO
ise yaklasik 500 bin ton atigin geri dénisimuinid sagladiklarini agiklamiglardir.
CEVKO, 500 bin ton ambalaj atiginin geri dénlstirilmesi ile 1,4 milyar TLlik
tasarruf saglandigini aciklamistir. CEVKO organizasyonu ile 2013 yilinda 94.000
ton cam (%18,8), 33.000 ton metal (%6,6), 141.000 ton plastik (%628,2), 205.000
ton kagit/karton (%41), 15.600 ton kompozit (%3,12) ve 8.000 ton da ahsap
(%1,6) ambalaj atig1 geri déntstime sevk edilmistir (CEVKO, 2014). CEVKO’nun
2013 yilinda ambalaj atiklarinin geri kazanimi ile elde ettigi tasarruflar Tablo 5'te
Ozetlenmisgtir.
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Tablo 6 CEVKO 2013 Tasarruf Ozeti

3.782.256 Adet agac 380 dénUm orman arazisi

256.177 m? fosil yakit Turkiye binek otomobil ile bir uctan diger
uca 1,4 milyon kez kat edilebilir.

5.876.738 m® su izmir’in ortalama 12 ginliik su ihtiyaci

2.969.484 m? depolama sahasi 400 futbol sahasi buyukliginde
depolama alani tasarrufu

593.897 Sera gazlarinda ton CO3 Bir ugak diinyanin ¢evresini 30.000 kez

esdegeri azalma doénebilir.
1.712.000.000 Elektrik tasarrufu Bursa’nin 1 yillik elektrik ihtiyaci

Toplam tasarruf 1,4 milyar TL

2013 yih Kasim ayinda C$B tarafindan yapilan agikla-
maya gore TUrkiye’de;
+Yilin son 10 ayinda 856 bin ton kagit-karton ambalaj atidi,
321 bin 173 ton plastik ambalaj atidi, 49 bin 866 ton metal
ambalaj atigi ile 123 bin 86 ton cam ambalaj atigi geri d6-
ndsttrdlmustar.
+ Toplanan 856 bin ton kagit ile 14 milyon 560 bin 500 adet
cam agacl ve 6 bin 618 hektar ormanlik arazi korunmus
olup, 21 milyon 412 bin 500 ton su tasarrufu ve 300 milyon
TL ekonomik kazang saglanmigtir.
+ Plastik ambalaj atiginin geri dénlisimi sonucunda, Ul-
kemiz genelinde 2013 yili ekim ayi itibariyle tasarruf edilen
enerji miktari 4,5 milyon megavattir. Bununla saglanan ekonomik kazang ise 482
milyon Turk Lirasidir.
+ Turkiye’de son bir yilda geri kazanim faaliyetleri sonucu saglanan katma deger
1 milyar lirayr agsmistir.
- 2013 itibariyla 68 dizenli depolama tesisinde 44 milyon Kisiye hizmet
verilmektedir. Vahsi ¢cop depolama sahalarinin rehabilitasyonu da dahil 227 kati
atik projesine toplam 131 milyon 354 bin lira maddi destek verilmistir.
+ Ambalaj atiklari isleyen tesislerin sayisi 496’ya ulasmistir. Gegen yil yaklasik 2
milyon 500 bin ton ambalaj atigi geri dénusturdlmustar.
+ 2003’te 18 olan tehlikeli atik geri kazanim tesisi sayisi gecen yilin sonunda
201’e ylkselmis, ayrica 610 bin ton tehlikeli atigin geri kazanimi saglanmistir.
+ Ayrica cimento fabrikalarinda atiklarin enerji amach kullanimi sayesinde 580
bin kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerjisine esdeger enerji saglanmaktadir.
+ Yilda 10 bin tonun Uzerinde kullaniimis kizartmalik yag olmak Uzere yaklasik
100 bin ton bitkisel atik yag toplanarak geri déndsttraldtgu bildirilmigtir.



CSB yetkilileri 2017 yili sonuna kadar Ulke ¢apinda 120 kati atik diizenli
depolama sahasinin tamamlanmasinin hedeflendigini belirtmiglerdir.

3.2.2 Bélgede Mevcut Durum

TR62 (Adana, Mersin) Bolgesinde Ambalaj Elektronik Yazilim Progra-
minin kullanicilart Adana ve Mersin’deki ambalaj Ureticileri, piyasaya surenler,
lisansli igletmeler (toplama ayirma ve geri donlisim tesisleri), Cevre ve Sehircilik
il Mudurlukleri ve yetkilendirilmis kuruluslardir. Atik Ambalaj Bilgi Sistemi kayit-
larina gore Mersin’de 2013 yilinda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi mik-
tar bir 6nceki yila gore ylzde 49,8 artarak 53888 tona ylkselmistir. Boylelikle
kaynaginda ayri toplanan ambalaj atiginin toplam ambalaj miktari icindeki payi
ylzde 33’e ulagsmistir.

Sekil 9 Mersin’de 2013 Yilinda Toplanan Ambalaj Atiginin Temin Yéntemleri

AMBALAJ ATIGI TEMIN YONTEMLERI 2013

0%

B Kaynakta Ayn
Toplama

B Sanayii
B Micavir Alan Disi

Kaynak: Mersin Il Cevre ve Sehircilik Midiirliigii, 2014

2013 yilinda Adana Buyuksehir Belediyesi
Entegre Kati Atik Bertaraf Tesisine gelen atiklarin
kompozisyonu Sekil 10’da sunulmustur. Burada
depolanan evsel atigin ylizde 65’ini mutfak atikla-
r olusturmaktadir. Belediye atiginin, plastik atiklar
yaklasik ylzde 8’ini, cam atiklar ylzde 1,9’unu,
kagit atiklar yizde 2,4’Un0U olusturmaktadir. Me-
tal tUrevleri ise binde 2,5 civarindadir. Lastik, deri,
tekstil, ki, tas ve topraktan olusan diger atiklar tim s . =
belediye atiklarinin yizde 23’0ni olusturmaktadir.




Sekil 10 2013 yili Adana Biiyliksehir Belediyesi Evsel Atik Kompozisyonu

B Mutfak Atiklan

Il PET, NAYLON

M KAGIT

M vETAL

[ CAM

B Diger (Lastik, Deri,

Tekstil, Kul, Tag ve
Toprak)

Kaynak: Adana Bliyliksehir Belediyesi, 2013

Mersin Blyulksehir Belediyesi tarafindan isletilen Kati Atik Dizenli De-
polama Alaninda toplanan evsel atigin dagihmi asagidaki tabloda verilmektedir.
Burada depolanan evsel atigin yaridan fazlasini mutfak atiklari olusturmaktadir.
Belediye atiginin, plastik yaklasik ytzde 12’sini, kagit ve karton birlikte ylzde
10’unu olusturmaktadir. Cam, ylizde 6, metal tlrevleri ise binde 5 civarindadir.

Sekil 11 Mersin Biiyliksehir Belediyesi Evsel Atik Karakterizasyonu

B Mutfak Atiklan

Atik elektrik ve elektronik Diger yanmayanlar 0,48% . Plastik

ekipman 0,48% -
Hacimli karton 0,24%

ii o [ | Diger yanabilenler
gul g:lfi’l)':l;n;’@’/ Metal 0,48% / Tehlikeli atik 0,24%

s o é Park ve bahge atiklari B Kagit
Karton 3,83% 0,24% B Cam

Karton

Kil (toz, kum, tas
dahil)*

B Metal

M Atk elektrik ve
elektronik ekipman

Ilamtik 11 48%

M Diger yanmalar
[ Hacimli karton
B Tehlikeli atik

Park ve bahce atiklari
Kaynak: Mersin Blyiiksehir Belediyesi, 2013



Mevcut ile potansiyel ambalaj atigi miktari arasindaki fark, ambalaji
piyasaya slren igletmelerin cogunun atik ambalaj sistemine dahil olmamalari,
beyan edilmeyen atiklar ile kayit altina alinmayan ambalaj atiklari ve diger il-
lerden bodlgemize getirilen ya da bodlgemizden diger illere génderilen ambalaj
atiklarindan kaynaklanmaktadir. Ambalaj atiklarinin kalani ya belediye dizenli
depolama/kati atik entegre bertaraf tesislerine ulastirildiginda ayriimakta ya da
merkezden uzak vahsi depolama alanlarinda organik atiklarla birlikte dogada
yok olmaya terk edilerek hi¢ degerlendiriimemektedir.

3.3 Yerel Yonetimlerin Atik Yonetimi Maliyetleri

Cevresel hizmetler belediye butceleri icinde blylk maliyet kalemlerin-
den biridir. Ozellikle atiklarin toplanmasi ve taginmasindan sorumlu olan ilge be-
lediyeleri icin bu maliyet buytktir. Yerel ydnetimler gelirlerinin &nemli bir kismini
¢Op toplama, tasima, bertaraf ve temizlik icin harcamaktadirlar.

Adana ve Mersin Blylksehir Belediyeleri ve en kalabalik ilgeler Sey-
han ve Toroslar Belediyelerine ait gevresel harcamalar degerlendiriimistir. Buna
gore Adana BulyUksehir Belediyesi’nin 2012 yilinda yaklasik 500 milyon TL gider
gerceklesmesi olmustur. Giderler iginde atiklarin transferi ve bertarafina ait har-
cama ise yaklasik 5,5 milyon TL ile yaklasik %1 oranindadir. Mersin BlyUksehir
Belediyesi’nin giderleri icinde atiklarin transferi ve bertarafina ait harcama da
%71 dolaylarindadir.

764.714 nifusa sahip Seyhan’da atiklarin toplanmasi ve tagsinmasindan
sorumlu Seyhan Belediyesi Temizlik isleri Miidirligi’niin 2012 yili harcama-
s1 32,5 milyon TL'dir. Bu gider belediyenin toplam butgesinin %18,5’ine denk
gelmektedir, diger bir deyisle gelirlerin 5°te 1’ine yakin bir biitgce sadece cevre-
sel hizmetlere ayiriimaktadir. 277.658 nlfusa sahip Mersin’in Toroslar ilcesinde
atiklarin toplanmasi ve tasinmasindan sorumlu Toroslar Belediyesi Temizlik isleri
Muadurluagd’nitin 2013 yili harcamasi 10,5 milyon TL dir. Bu gider belediyenin top-
lam butcesinin %13’UnU olusturmaktadir.

3.4 Yerel Yonetimlere AB, CSB ve ilbank’in Sagladigi Destekler

iller Bankasi A.S.(ilbank), belediyeler ve bagli kuruluslari ile miinhasiran
bunlarin tye olduklar mahalli idare birliklerinin finansman ihtiyacini karsilamak;
bu idarelere danismanlik hizmeti vermek ve kentsel projeler ile alt ve Ustyapi
islerinin yapilmasina yardimci olmak; her tiirli kalkinma ve yatinm bankacilig
islevlerini yerine getirmek
amaclyla kurulmustur. Ha-
rita-imar, etlt-proje, icme-
suyu, kanalizasyon, arit-
ma, deniz desarjl, kati atik,
Ustyapi ve bankacilik alan-




larinda faaliyet gdsteren ilbank, kendi 6z kaynaklarindan kredi saglayabilecegi
gibi diger ic ve dis kaynaklardan kaynak saglayabilmektedir. Saglanan kredi
tarleri proje kredileri, nakit destek kredileri, nakit krediler ve gayri nakdi krediler-
dir. ilbank‘in yerel ydnetimlere tahsis ettigi kredi tirleri ve faiz oranlar asagidaki
tabloda verilmektedir.'®

Tablo 7 ilbank‘in Tahsis Ettigi Kredi Tirleri, Faiz Oranlari ve Vadeler

SEKTOR

ALTYAPI

(icme suyu,
Kanalizasyon,
aritma tesisi,
deniz desarijl, kati
atik...vb)

USTYAPI DIGER
ALTYAPI
(Koprili kavsak
insaati, yol ve/
veya kaldinm
insaati isleri...vb)

Malzeme arag
gere¢ alimi,
kamulastirma

iHBAR VE KIDEM
TAZMINATI

DIGER

(imar, harita,
altyapi etlt proje,
sondaj, hizmet
alimi,...vb)

Nakit Kredi

YATIRIM iHALE
PROGRAMI MAKAMI
DURUMU

Banka /
idare

Yatirm
programina
bakilmaksizin

Banka /
idare

Yatirm
programina
bakilmaksizin

Banka /
idare

Yatirim
programina
bakilmaksizin

Yatirm
programina
bakilmaksizin

Banka /
idare

Yatirm
programina
bakilmaksizin

Yatirm
programina
bakilmaksizin

Kaynak: lller Bankasi A.S., 2013

iSiN
DURUMU

ihalesi
yapilmamis

ihalesi
yapilmamig

ihalesi
yapllmamis

ihalesi
yapilmamis

ihalesi
yapilmamis

KONTROLLUK TAHSIS

Bicimi

Musterek /
Banka / izleme

Musterek /
Banka / izleme

Musterek /
Banka / izleme

Musterek /
Banka / izleme

Musterek /
Banka / izleme

Emekli olan/ Belediye

olan is
akdine son
verilen/veri-
lecek olan
Personel
alacaklari

ihalesi
yapiimamig

Musterek /
Banka

ORANI

%100 = kredi
tutan

%100 = kredi
tutan (Isin Ka-
lan Kismi+KDV)

%100 = kredi
tutan

%100 = kredi
tutan (Isin Ka-
lan Kismi+KDV)

%7100 = kredi
tutari(lhale
Bedeli+KDV)

%100 = kredi
tutan

%100 = kredi
tutani(lhale
Bedeli+KDV)

%100 = kredi
tutar

FAiZ
(villik,%)

6

12

VADE

<20yl

<15yl

<5yl

<5yl

<3yl

<5yl

'8 jibank Yatiim Degerlendirme Dairesi Baskanligi’nin 2013 yilindaki sunumundan alin-

migtir.
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CSB, yerel ydnetimleri tesvik igin, gevreci proje getiren belediyelere iller
Bankasi tarafindan verilen hibe desteklerini artirmaya calismaktadir. Boylelikle
belediyelerin ¢cevreye duyarl basarili proje sayilarini artirmak mimktn olacak-
tir. Yerel yoénetimler, proje Uretirken cevre degerlerine dikkat etmelidir. Ornegin,
gunlik 500 ton ve Uzerinde kati atik getiren belediyelerin birleserek, enerji ve
sera Uretimini nasil yapabileceklerini planlamalari gerekmektedir.

Atk su aritma tesislerinde teknolojik gelismeleri uygulayan, cevre de-
netimlerini ileri noktaya tasiyan, bisiklet yollari olusturan, meydan ve kiyi du-
zenlemesi yapan, sokak diizenlemeleri gerceklestiren belediyelere verilen hibe
yardimlarinin artinimasi icin CSB’nin ilgili kurulusu olan iller Bankasi calismalar
yuriitmektedir. Belediyelerden, iller Bankasina 2012 yilinda 120, 2013 yilinda
286 proje sunulmustur. CSB yetkilileri tarafindan bu sayinin artarak, en az bine
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cikmasi gerektigi ifade edilmekte-
dir.

Tarkiye’de 2013 yilinin ilk on ayin-
da cevre kirliliginin giderilmesi igin
190 projeye 20 milyon TL'den faz-
la destek verilmistir. Ayni dénem
icerisinde yerel ydnetimlerce ha-
zirlanan toplam 398 proje, 61 mil-
yon TL ile desteklenmistir. Bu pro-
ﬂ jeleri 6zetlemek gerekirse; atik su
aritma tesisleri i¢in 17 projeye 4,5
milyon, 16 kanalizasyon projesine
2,7 milyon, 8 kati atik tesisine 4,2
milyon, 6 musavirlik projesine 793
bin, 2 bisiklet yoluna 2 milyon, 159
¢op toplama aracina 26,5 milyon
TLlik hibe destegi saglanmigtir.
Yerel yonetimlere verilen desteklerin sltirecegi CSB vyetkilileri tarafindan ifade
edilmektedir.

Nufusu 5 bin ile 25 bin arasindaki il ve ilce belediyeleri tarafindan hazir-
lanan tip park projelerine, ilgili komisyonca degerlendirilerek, ilbank tarafindan
yuzde 55 ve Cevre Yonetimi Genel Mudurliglnce de ylzde 45 oraninda hibe
destegdi saglanmaktadir.

Yerel yonetimlere saglanan destek mekanizmalarindan bir digeri Avrupa
Birligi (AB) destekleridir. Mersin’in Anamur ilgesinde yapimi gerceklestirilecek 45
milyon Avro butceli entegre kati atik bertaraf tesisi projesi icin Akdeniz Kati Atik
Birligi tarafindan %85’i AB IPA, %9’u CSB kaynakli hibe destegi temin edilmistir.
Baska bir 6rnek ise, AB Yatirimlar Daire Baskanldi tarafindan 23,5 milyon Avro
bitce saglanan Corum Entegre Kati Atik Projesidir. Projeler devam etmektedir.
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TUIK verilerine gére Tiirkiye’de kisi basi
gunlik ¢op uretimi yaklasik 1,14 kg ve
blyUk sehirlerde bunun agirlikca ylzde
30’unu, hacimce yarisini ambalaj atiklar
olusturmaktadir. Artan ntifus ile birlikte
¢cOp depolama sahalarina olan gerek-
sinim de giderek artmaktadir. Diinyada
ve Turkiye’de gecmiste gdrmeye alisik
oldugumuz vahsi depolama alanlar ve
¢Op daglari ile tekrar karsilasmamak igin
yapiimasi gereken ilk is ambalaj atiklarini
kaynaginda ayri toplamaktir.

Ambalaj Atiklarinin  Kontroli
Yonetmeligi’'ne gdre ambalaj atiklarinin
kaynaginda ayri toplanmasindan belediyeler sorumludur. Strdirilebilir ve di-
zenli bir geri kazanim sisteminin kurulmasi igin belediyelerin bu konudaki has-
sasiyetleri son derece dnemlidir. Ambalaj atiklarinin geri kazanimi ile ilgili olarak
uygulamada taraflarin yiktUmldlUklerini yerine getirmelerinde ve yaptinmlarda
bazi sikintilarin yasandigi goriilmektedir. Geri kazanim sisteminin sirddrdlebilir-
ligini saglayacak tiim taraflarin tzerlerine diisen yikimlUlUkleri yerine getirmesi
gerekmektedir. Geri kazanim sisteminde ekonomik isletmelere de blyik gorev-
ler diusmektedir. Ambalajli Grlin Ureten ya da piyasaya stren daha ¢ok firmanin
kayit altina girmesi ve yukimliligini yerine getirmesi gerekmektedir'”.

TR62 (Adana, Mersin) Bolgesinde Ambalaj Elektronik Yazilim Progra-
minin kullanicilar olan ambalaj Ureticileri, piyasaya surenler, lisansl igsletmeler,
Cevre ve Sehircilik il Miidarltikleri ve yetkilendirilmis kuruluslara gérev diilsmek-
tedir. CSB tasra teskilatlarinin, geri dénisim firmalarina giren-gikan atiklarin
saglikli ve dogru bicimde kayit altina alinmasini izleyerek kontrol etmesi ve yap-
tinm uygulamasi buytk 6énem tagimaktadir.

Bolgede yasayanlarin, cevreye duyarli
olmasina ragmen ambalaj atigini kayna-
ginda ayr toplama, atik azaltma, kaynak
israf etmeme, yeniden kullanma, geri ka-
zanma ve dolayisilyla ekonomiye katkida
bulunma konularinda yeterince bilingli
davranmadiklari gértlmektedir. TUketici-
lerde, “ambalaj atiklarini kaynaginda ayri
toplama” bilinci egitim ve kampanyalarla
yeterince yayginlastirlamamaktadir. Bu
konuda tiketicilere, yerel ydnetimlere,

7 CEVKO Vakfi Genel Sekreteri Mete IMER’in 2012 yilindaki agiklamalarindan derlenmistir.
a
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kamuya ve sivil toplum &rgutlerine buytk is digmektedir.

Evsel atiklarin vahsi depolama alanlarinda biriktiriimesi ekonomik ve
cevresel anlamda bir zafiyete yol agmaktadir. Uretilen evsel kati atiklarin bii-
yik bélumd halen bdlgemizde bulunan buyilksehir belediyelerinin dizenli de-
polama alanlarinda ve entegre kati atik tesislerinde bertaraf edilmesine ragmen
azimsanmayacak oOlctde kati atik da dogaya dokulerek vahsi depolanmaktadir.
Gegmiste Turkiye’de cgesitli illerdeki ¢opliuklerde yasandigi tizere, vahsi depo-
lama alanlar yillarca Gzerinde metan gazi tliten ¢ép yiginlarina dénlismekte,
bdlgedeki yasam kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu alanlarin rehabilitasyonu
icin buyuk paralar, ciddi isguict ve zaman sarf edilmektedir.

Belediyeler evsel atiklan bertaraf etmek icin depolama alanlar kullan-
makta, bunlar doldukca yenilerinin acilmasi gerekmekte ve bdlge halki ile yerel
kuruluslarin yeni alanlarin agilmasina itirazlar yiiziinden sosyal problemler do-
gabilmektedir. Yeni alanlar yeni diizenlemelerin ve finansman kaynaklarinin bu-
lunmasini zorunlu hale getirmekte, yerel ydnetimlere ilave yik olusturmaktadir.

4.1 Halkin Bilinclendirilmesi

Yerel yonetimlerin atik olusumunun engellenmesi ve atigin kaynakta
azaltiimasi konularinda gelistirebilecekleri en dnemli argiimanlardan biri halkin
bilinclendirilmesidir. Atigin azaltiimasi hem Uretim asamasinda, hem de atiktan
kurtulma ile ilgili enerji ve materyal tasarrufu sagladigi icin iki acidan etkinlik
saglayan bir ydntemdir. ideal kosullarda bireyin ihtiyaci olmayacak ve ¢dpe dé-
nlsecek Urlinleri reddetmesi, mimkin oldugu kadar az miktarda ¢cép Uretmesi,
tekrar kullanilabilir Grinleri tercih etmesi, kullanilamayanlari geri dénisime ka-
zandirmasi, bunun diginda kalanlarin kompost olarak kullaniimasini saglamasi,
tim bu sartlarin saglanamadigi durumlarda ¢6p haline gelmesine izin vermesi
gerekmektedir. (Zerowastehome, 2014)

1

Geri
Déntstiir !

Tekrar
Kullan !

Gereksizi

Kompost \
Reddet !

Olustur !

Cukurova Kalkinma Ajansi 2014

Yerel yonetimler tarafindan diger kamu kurumlar ve sivil toplum 6rgit-
leri ile koordineli yapilabilecek baslica ¢alismalar ve énemli ilgi alanlari 4.1.1 ile
4.1.2’de aciklanmgtir.
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4.1.1 Kagit Atiklarin Olusumunun Engellenmesi ve Azaltiimasi

Geri donistimsiz ambalaj kagidi Gretimi kiresel capta fosil yakitlarin
tiketildigi en blyiik imalat proseslerinden biridir. Uretim icin biyik miktarlarda
agac kesilmesi (1 ton kagit icin 17 agacg) karbon saliniminin artmasina neden
olmaktadir. Ayrica kagit ambalaj atiklari, ¢op kompozisyonunda oldukga buyik
yer tutmakta ve atik depolama sahalarindaki hacim probleminin énemli bir kis-
mini olusturmaktadir. Bu ylizden kagit ambalaj atiklarinin olusumunun engellen-
mesi ve azaltimasi dnem arz etmektedir.

Yerel ydnetimler, sivil toplum kuruluslari ve kamu kurumlari araciliiyla
asagidaki konularda toplum bilinclendirilebilir:

Kagitlarin gikti/fotokopi icin iki tarafinin kullaniimasi, ¢ikti alinma-
sI gerektiginde birden fazla sayida sayfanin tek sayfaya basiimasi, daha hafif
kagitlarin kullaniimasi, yénetmelik, kulanim kilavuzlarn gibi dokiimanlarin elekt-
ronik ortama gecirilmesi, normal posta yerine e-posta yahut elektronik haber-
lesmenin diger yontemlerinin kullaniimasi, faturalarnin elektronik kopyalarinin
tercih edilmesi, gereksiz aboneliklerden vazgecilmesi, ofislerde herkes icin ¢ikti
alinmasi yerine calisanlarin elden ele dolastirdigi tek bir nishanin kullaniima-
sl, kagit Gzerine basilan reklamlarin azaltiimasi, yeni defterler yerine misvedde
kagitlara not tutulmasi, kagit havlu gibi tek kullanimilik temizlik Gridnleri yerine
tekrar kullanilabilir bezlerin tercih edilmesi, geri ddnlsliimle elde edilmis kagit
Urtinlerinin tercih edilmesi, kituphanelerin verimli kullaniimasi ve okunduktan
sonra kitaplarin kitiphanelerde degerlendiriimesi gibi ¢cdéziimler oldukca etkili-
dir. (Waste Management Best Practices, 2014; Zerowastehome, 2014) (Reduce
paper waste - 5 tips, 2014) (Eartshare, 2014)

1999 yilinda Japonya’daki 183 bankanin 2000 yili probleminden (Y2K)
¢ekindikleri igin buttn finans belgelerini basmalari sonucu Ust tste konuldugun-
da Fuji daginin 3 kati yiksekligine ulasacak cikti almalari olumsuz bir érnektir.
(Worldwatch Institute, 1999) Bilinclendirme,
elektronik sistemlere gecis ve mevzuat ¢alig-
malari sonucunda 2006-2009 yillari arasinda
Kuzey Amerika’daki kagit tlketiminin %24
azaltilmasi iyi 6rnekler arasinda sayilabilir. (En-
viromental Paper Network, 2011)

4.1.2 Kagit Disindaki Atiklarin
Azaltilmasi ve Engellenmesi

Kagit disi atiklarin azaltiimasi ve en-
gellenmesi hem bireylerin butcesine, hem de
ulusal ve bdlgesel ekonomiye katkida bulunur.
Bu konudaki 6rnek uygulamalar;



Taketim Urlnlerinin mimkin oldugu kadar toptan alinarak ambalaj atiklarinin
azaltiimasi,

Alisveriglere tekrar kullanilabilir tasima torbalarinin gétirtlmesi, marketlerde
alisveris posetlerinin belli bir tcret karsihgi verilmesi,

Meyve - sebze gibi aligveriglerin mimkin oldugu kadar yerel pazarlardan
yaplilmasi,

Su tuketiminin azaltiimasi icin musluklarda havalandirici kullaniimasi, icilebil-

digi yerlerde musluk suyunun igilerek
pet sise tUketiminin azaltiimasi, meyve =
sebze yikanan sularin saksilardaki ¢i-
cekleri sulamak icin degerlendirilmesi,
camlarin mikrofiber benzeri su gerek-
tirmeyen bezlerle silinmesi, camasir ve
bulasik makinelerinin az siklikla ve tam
doluyken kullaniimasi, mimkin oldu-
gunca glneste kurutmanin yapiimasi,
bitki yetistirirken kurakliga dayanikli ve
fazla su istemeyen tirlerin tercih edil-
mesi,

Yemek yaparken o sirada bu-

lunan yiyeceklerin degerlendiril-
mesinin  saglanmasi, plastik yeri-
ne seramik tabaklarn kullaniimasi,
atilacak drlnlerin minimum hacme ve agirliga getiriimesi (6rnegin st sisesinin
icindeki kalan miktarin dékuldikten sonra geri déntustme verilmesi), lokanta-
larda porsiyonlarin tiketime gére hesaplanmasi,

Organik atiklarin bir cop tenekesinde kompost haline getirilerek tarim amacli
kullaniimasi,

Agartiimamis tuvalet k&gidi kullaniimasi, tras icin jilet ve tras sabunu kullanil-
masl,

Muzik ve video eserlerinin CD/DVD gibi ortamlar yerine internetten satin alin-
masi, depolamalarin CD/DVD yerine tasinabilir disklere yahut USB belleklere
yaplilmasi, uzun dayanimh ve sarj edilebilir pillerin kullaniimasi,

Ofislerde tekrar doldurulabilir kalemlerin kullaniimasi ve bedava verilen rek-

lam amacli kalemlerin reddedilmesi, geri dénisim kutularinin kullaniimasi,
zimba yerine ata¢ yahut metal kullanmayan zimbalarin kullaniimasi, kartuslarin
satin alinmasi yerine doldurulmasinin tercih edilmesi,

57



- Kiyafet aliminin yilin belli dénemlerinde ve dnceden planlanarak yapilmasi,

ikinci el kiyafet alinmasi yahut eldeki kiyafetlerin ikinci el olarak degerlendiril-
mesi, giyim Urlnlerinde minimum atik olusturacak sekilde aligveris yapilmasi
(6rnegin kiyafet alirken askisinin birakilmasi), gereksiz kiyafetlerin bagislanmasi,

+ Gereginden fazla ila¢ tutulmamasi, dogal alternatiflerin degerlendirilmesi, te-
mizlik Urlnlerinde anti bakteriyel Urlnlerin dizenli kullanimindan kaginiimasi,
vitaminlerin dogal yollardan alinmasinin dncelikli hale getirilmesi,

+ Kullaniimayacak elektronik cihazlarin yedek parcga olarak kullanilabilmesi icin
bu isle ugrasilan kimselere verilmesi,

* MUmkUn oldugu kadar uzun 6muirlii ve tekrar kullanilabilen Grlnlerin tercih
edilmesi olarak siralanabilir.

4.2 Evsel Atigin Toplanmasinda
Gelistirilebilecek Alanlar

4.2.1 Yer Al Konteyner Sistemi

W Yer alti konteynerleri kiclltiimus dikey ¢op

| atma haznesi ve yer altinda gizli prefabrik bir yapidan
| olusan, teknolojik agidan avantajli evsel atik depola-
ma sistemleridir. 3m? ila 5m? arasinda degisen blylk
hacimlere sahip olan konteynerlerin diger toplama
sistemlerine gore Ustln yonleri asagidaki gibidir:

s -

n * Yer alti konteynerleri, bulunduklari mekanda gortin-
ta kirliligi olusturmazlar. Koku ve ¢6p suyunu iclerinde hapsederler.

- Ol hacim olusturmadan doldurulabilirler ve kullanighdirlar.

* Yeraltinda kokulari hapsetme 6zelliklerinden dolay! depolama stresi uzun tu-
tulabilmektedir. Ornegin giinde 2 kez toplama yapilan bir bélgedeki toplama
sikligi tek sefere indirilerek toplama maliyeti yariya diistrilebilir.

- Ana gdvdeleri yeraltinda oldugu icin konulduklari yerde ¢ok az yer isgal ederler.

« Coplerin yer altinda depolanmasindan 6tirld temiz ve saglikli bir ortam sag-
lanmisg olur.

* Yeraltinda bulunan genis haznesi sayesinde ¢opiin uzun slre depolanabil-

mesi, konteynerin tek seferde, trafigin az oldugu gece saatlerinde bosaltiimasi
imkanini saglar. Bu sayede ana cadde ve sokaklarda trafik akisi daha az engel-
lenir.



- Sokak toplayicilarinin ve hayvanlarin ¢opleri disar ¢ikartmasi sonucu olusan
gevre kirliligi ortadan kalkar.

- Ozellikle sicak havalarda olusan ¢dp kokulari ve bakteriyel ortami dis ortam-
dan yalitarak gevre sagligina katki saglar.

* Platformlann Gst zemininde ¢im, granit gibi kaplamalar kullanilarak ¢cevre do-
kusuna birebir uyum saglanrr.

Turkiye’deki ilk uygulamalardan biri olan Samsun ilkadim Belediyesi’nde
yatirim 2 milyon TL'ye mal olmus, bunun 800 bin TL’si CSB tarafindan destek-
lenmistir. Yer alti konteyner sistemi sayesinde 15 kamyonla 40 seferde toplanan
¢Opln, 2 aracla 3 seferde toplandigi, yakit ve isci maliyetlerinin %92 azaldig
gOrilmustlr. Yatinmin amortisman siresi 1 yil olarak hesaplanmistir. (Samsun
ilkadim Belediyesi, 2014)

llkadim Belediyesi yer alt konteyner sistemi Konya Meram Belediyesi yer alti konteyner
sistemi

Bir diger uygulama olan Bolu Belediyesi’nde bosaltma sirasinda sokak-
lar ve kaldinmlar kirleten higbir sizinti olmadidi ve bu sistem sayesinde bosa
cikan temizlik iscilerinin cadde ve sokak temizliginde istihdam edilebildigi belir-
tilmistir. (Bolu Belediyesi, 2014)

4.2.2 Pnématik (Vakumlu) Atik Toplama Sistemleri

Pnoématik sistem olarak da bilinen vakumlu atik toplama sistemleri ilk
olarak 1960’ yillarda Kuzey Avrupa’da, yogun karli durumlarda atiklarin toplan-
masinda kullaniimistir. ilk érnedi 1961 yilinda hastane atiklarini toplamak ama-
ciyla Solleftea Hastanesi’nde uygulanmistir. Evsel atiklar igin ilk sistem ise 1965
yilinda isve¢’in Hallonbergen kentinde kurulmustur.

Diunya’da 100’den fazla sehir bu teknolojiyi kullanmaya baslamis-
tir. Sistemin uygulandigi sehirlerden bazilan Kopenhag, Londra, Barselona ve
Stockholm’diir. Sistem daha ¢cok Sevilla ve Kopenhag’daki gibi tarihi kent do-




kusunun bulundugu, araclarla ¢op toplamanin zor oldugu yerlerde kullaniimak-
tadr.

Bu sistemler atiklarin toplama araclarina gerek kalmaksizin kesintisiz
bicimde toplanmasini saglayarak yasam kalitesinin artmasina ve kentsel cevre
temizliginin olumlu katkida bulunmaktadir.

Isveg’te bir vakumlu atik toplama sistemi

Bazi bolgelerde yasayanlar atiklarini sokaklarda veya binalarin icerisinde yer
alan bacalara atmaktadir. Atik bacalari (atigin tirtine gére) binalarin zemin katla-
rina veya caddelerin merkezi noktalarina kurulmaktadir. Bacalar agmak icin ki-
siye 6zel kartlar kullaniimaktadir. Bacalarin altinda gegici atik saklama bdlimleri
bulunmaktadir. Saklama bolimleri dolduklarinda atiklar belirli bir toplama prog-
rami gergevesinde merkezi bertaraf birimine 70km/saat’lik hizla génderilmekte-
dir. Geri dénustime gdéndermeden dnce merkezi bir Unite, atiklar sikistirmakta-
dir. Bu sistemde merkezden en fazla 2 km uzakliktaki atiklar toplanabilmektedir.
Bilgisayar kontroll ile stirekli izlenebilen bu sistem bir kez yapildiginda yillarca
kullanilabilmektedir. Merkezi bir birim 9000 evin atigini toplayabilmektedir. Ye-
ralti boru agi her seferinde bir ¢cdp tlrtiinin toplandidi telekomtnikasyon agina
benzetilebilir. Kapasite doldugunda merkezi sisteme ayni tir atiklarla birlikte
toplanarak transfer edilir.

Pnématik sistemlerin avantajlar
asagidaki gibidir:

+ Her cesit (evsel, geri donlisiime
gonderilecek vb.) atik igin 24 saat,
365 glin toplama imkani bulunur.

- Kaynaginda c¢opleri ayristirarak
toplamak igin kolay ve verimli bir
yontemdir. 4 farkl atik tlrdnd ayir-

mada kullanilabilir.

- Copleri toplamak icin kullanilan hava atmosfere salinmadan énce filtrelenmek-
tedir.



+ 30 yildan uzun dmdurli olacak sekilde
saglam materyallerden yapilmaktadir.

« Bu hizmeti kullanan kisi sayisina goére
uyarlanabilen bir sistemdir.

- DUslUk operasyon giderleriyle kisa za-
manda kendini amorti eder. (Cities Of To-
morrow, 2010)

4.2.3 Kent ici Toplama
Optimizasyonu

En basit anlami ile eldeki kisitl kaynaklari en verimli bicimde kullanmak
olarak tanimlanan “optimizasyon” kavrami Ulkemizde “eniyileme, en iyi sekle
sokma” olarak da bilinmektedir. Optimizasyonun kullanilmadigi bir bilim dali
yoktur.

Kati atiklarin toplanmasi slreci, atiklarin gecici depolandiklari yerden
alinarak nihai olarak bertaraf edilecekleri sahalara gétirilmesi isleminden olus-
maktadir. Toplama slreci kati atik ydnetiminin en zahmetli ve maliyetli unsuru-
dur. Turkiye’de kent ici toplama optimizasyonu kara tasitlarinin rota, sefer ve
saatlerinin eniyilemesi seklinde kendine yer bulur.

2011 yilinda Istanbul’da yapilan bir calismaya gére evsel atik yonetimi
faaliyetlerinde toplama ve tasima maliyetleri toplam atik yénetimi faaliyetleri-
nin ylzde 64,58’ini teskil etmistir. Trabzon’da yapilan bir baska calismaya goére
katl atik bertaraf islemlerinde toplama ve tasima maliyetleri toplam atik yone-
timi maliyetinin yizde 85’lik kismini
olusturmustur. (Apaydin, 2012) Bdl-
geden bolgeye degismekle birlikte
Dinya Bankasr’nin 2012 yilindaki
galismasinda, dusuk gelirli Glkeler
icin toplama ve tasima maliyetlerinin
toplam maliyet icindeki payinin yiz-
de 80 ila 90 arasinda degistigi ifade
edilmektedir. Toplama ve tasima
maliyetlerinin azaltiimasi ve kaynak
koruma amaciyla optimizasyon islemlerinin arastiriimasi ve gelistiriimesi dnem
arz etmektedir. Toplama ve tasima sirecinin optimize edilmemesi durumunda
“bosa kat edilen yollar” yizinden kati atik bertaraf maliyetleri artmaktadir.

Evsel kati atik toplama optimizasyonu 4 baslk halinde incelenebilir:
1) C6p yuklemesi sirasinda harcanan zaman: Ozellikle sehrin yapisi, kullanilan
¢Op kutulari ve konteynerlerinin hacimleri ile secilen toplama sistemine baglidir.
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COp konteynerlerinin toplama sirasinda hazir bulundurulmalari ve temizlik ele-
manlari tarafindan zamaninda tasinmalari énemlidir.

2) Guzergah Optimizasyonu: Tasima ve dur-kalk maliyetlerinin en aza indirilmesi
icin en 6nemli husus, gidilecek mesafenin mimkiin oldugunca azaltiimasidr.
Bunun icin, olasi buttin alternatiflerin maliyetleri hesaplanmalidir. Bu maliyet he-
sabinda, hem yol uzunlugu, hem de araclarin hizlar Gnemlidir.

3) Aktarma Optimizasyonu: Toplanan atiklarin, toplama bdlgelerinden kati atik
isleme veya bertaraf tesislerine mimkin oldugu kadar ekonomik sekilde ak-
tariimasi gerekir. Atik tasima sisteminin yapisi, atiklarin 6zelliklerine, atik kay-
naklarinin konumuna, kati atik isleme ve bertaraf tesislerinin bulundugu yerlere
baghdr.

4) Toplama sikhigi: Kullanilan toplama sisteminin secimi, kaynakta ayri toplama-

nin uygulanip uygulanmadigina, kentsel Ozelliklere, iklim kosullarina ve mev-
cut ara¢ kapasiteleri gibi faktdrlere baghdir. Ekonomik acidan, atiklarin buyik
konteynerlerle mimkin oldugu kadar seyrek toplanmasi tercih edilir. Toplama
seferleri siklastikca, ¢c6p konteynerlerinin ve araglarin dolulugu dolayisiyla ve-
rimliligi duser, bu da toplama maliyetini artinr. Ayni sekilde, glzergéhin plan-
lanmasi da zorlasir. Gecilmesi gereken yerler cogalir, ara¢ kapasitesine gére
hesaplanan glizergahlar uzar. Yaz aylarinda, sicakliktan dolay! koku, sizinti ve
hasere problemi 6énemli mertebede artmakta ve daha sik bir toplama diizenini
gerektirmektedir.

4.3 Karbon Ayak izi ve Emisyon (Karbon) Satisi

insanlarin faaliyetlerinin gevreye verdigi zararin bir 8lciisii olan karbon
ayak izi, bir sera gaz olan birim karbondioksit cinsinden 6lclir. iki ana par-
c¢adan olusur; dogrudan-birincil ayak izi ve dolayli-ikincil ayak izi. Birincil ayak
izi, evsel enerji tUketimi ve ulasim dahil olmak Uzere fosil yakitlarin yakilmasiyla



ortaya cikan dogrudan CO2 emisyonlarinin &lciistidiir. ikincil ayak izi ise kullan-
digimiz trdnlerin tim yasam dénglisinden kaynaklanan dolayli CO2 emisyon-
larinin dlgtsuadur.

Cevre kirliligi, iklim degisikligi, collesme, ormansizlasma, su kithdi ve
kiresel 1sinmayla ilgili so-
runlar canlilar ve cevre Uze-
rinde olumsuz etkiler yarat-
maktadir. Bu bakis acisiyla,
karbon piyasalar, kulresel
bir tehdit olan iklim degisik-
liginin dniine gegebilmek icin
gelistirilmekte olan uluslara-
rasi diizenin finansal ayagini
olusturmaktadir. Sera gazi
emisyonlarinin likiditesini
saglayacak olan bu yeni fi-
nansal yapinin genel amaci,
dinya ekonomilerinin daha
yesil ve verimli teknolojilere yénelmesinde hizlandirici etki yaratmaktir.

Dlnya capinda sera etkisi yaratan gazlarin ylizde 5’inin kaynaginin atik-
lar oldugu bilinmektedir. Buna atik toplamada kullanilan araclarin yarattigi sa-
inimlar dahil degildir. Atiklarla ilgili projelerin bu finansal yapidan yararlanmasi
mUmkUunddr.

4.3.1 Kyoto Protokolii, Kapsami ve Yulikiimliillikleri

Kyoto Protokolii Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
icinde imzalanmistir. Bu protokoll imzalayan Ulkeler, karbondioksit ve sera etki-
sine neden olan diger bes gazin salinimini azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa
salinim ticareti yoluyla haklarini artirmaya s6z vermiglerdir. Protokol, Ulkelerin,
atmosfere saldiklari karbon miktarlarini 1990 yilindaki dizeylere digstrmelerini
gerektirmektedir.

Mevcut durumda “Zorunlu Karbon Piyasalar” (ya da Uyum Piyasalari)
ve “Gonulli Karbon Piyasalar” olmak Uzere iki cesit karbon piyasasi bulunmak-
tadir. Kyoto Protokoli’niin temel alindidi zorunlu piyasada devletler “gelismis”
ve “gelismekte olan” devletler olarak siniflandiriimiglardir. Gelismekte olan dev-
letlerin “ortak fakat farklilastirimis sorumluluk” anlayisina uygun bigimde emis-
yon azaltimi sorumluluklarn bulunmamaktadir. Gelismis devletlerin ise emisyon
azaltimi taahhidinde bulunma zorunluluklarinin yani sira, maddi destek verme
ve temiz teknolojileri transfer etmede gelismekte olan devletlere yardm etme
yukumlaltkleri vardir. Gonullu karbon piyasalari ise, Kyoto rejiminin zorunlu ta-
ahhitlerinden ve siniflandirmalarindan bagimsiz olarak devletlerin, kurumlarin
ve hatta bireylerin faaliyet gdsterebildikleri bir piyasadir.




4.3.2 Kyoto Protokolii Esneklik Mekanizmalari ve
Emisyon (Karbon) Ticareti

Kyoto Protokoli‘nin 17. Maddesi‘nde Uzerinde durulan Emisyon Ti-
caretine gére, maksimum sera gazi emisyonu ile ilgili olarak kirletme sinir be-
lirlenmis herhangi bir Ulke, belirlenen tarihte bu miktarin altinda kalmay ba-
sarabilmigse, kendisi icin belirlenmis maksimum miktar ile gerceklesen miktar
arasindaki emisyon farkini, uluslararasi piyasada satabilmektedir.

Basitge sdylemek gerekirse, karbona havayi kirletmesi sebebiyle eko-
nomik bir deger verilmekte ve insanlar, sirketler ve hiikiimetler bunun ticaretini
yapmaktadirlar. Bu sebeple, karbon pazari karbonun alim ve satimini kolaylas-
tinci bir ortam yaratmaktadir. Bdylece, sera gazi salinim kotalarini asmak Uzere
olan isletmeler ve hiikimetler, karbon kredileri satin alabilmektedirler.

Hizla buyilyen ve milyar dolarlik uluslararasi bir pazara sahip olan karbon tica-
reti, ginimuzde sera gazlarini kontrol altinda tutmanin, azaltmanin ve sturdiru-
lebilir kalkinmay! finanse etmenin en etkin yolu olarak gorilmektedir.

Son yillarda Ulkelerin CO, salinimlarina bakildiginda, emisyon ticareti
baglaminda en buyik alicilarin ABD, Japonya ve bazi Avrupa Birligi Ulkeleri,
en énemli saticilarin Rusya, Ukrayna, bazi Dogu Avrupa Ulkeleri ile Kazakistan
olmasi muhtemeldir.



4.3.3 Turkiye’de Durum

Mevcut durum itibariyle, Turkiye’de gercgeklestirilen projelerin tama-
mi génullli karbon piyasasinda islem gdérmektedir. TUrkiye, her ne kadar Kyo-
to Protokoli’niin emisyon ticaretine konu olan esneklik mekanizmalarindan
yararlanamiyorsa da; bu mekanizmalardan bagimsiz olarak isleyen, “Gonulli
Karbon Piyasasi’na ydnelik 2005 yilindan beri gelistirilen projelerden faydalan-
maktadir. Gonulll Karbon Piyasasini hali hazirda etkili bicimde kullanmakta olan
Tirkiye'nin orta vadede karbon piyasalarina katiimi firsat olarak degerlendiril-
mektedir. Kisa bir slrede yluksek standartll ve ylksek hacimli bir potansiyeli
harekete geciren goénulli emisyon ticareti sistemi, 2012 sonrasi iklim rejimine
donlk Tirkiye'nin teknik alt yapisinin glclenmesine katki saglamasinin yani
sira, temiz teknolojilere yatinmi daha cazip hale getirmektedir. (CSB, 2012)

Tablo 8 Tiirkiye’de Gelistirilen Proje Tiirleri ve Emisyon Azaltimlan

R, . Yillik Sera Gazi Azaltimi
Proje Turi Proje Sayisi

(ton CO, esdegeri)

Hidroelektrik 119 5.867.035
Ruzgar 59 5.267.055
Bio-gaz 2 100.884
Jeotermal 5 285.309
Enerji Verimliligi S 96.246
Atiktan Enerji Uretimi (Cop-gaz) 13 2.741.890
TOPLAM 201 13.858.419

Trkiye, gonllli karbon piyasasinda ylkselen bir konuma sahiptir. G6-
ndllt karbon piyasasindaki rizgar enerjisi projelerinin %63’0 Turkiye kaynakli-
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dir. Burada alti gizilmesi gereken bir diger husus, 6zel sektdérde olusan kapasi-
tedir. Kurumsal cergevenin ve kurallarin heniiz olusturulmadigi tlkemiz karbon
piyasasinda, 6zel sektdr “yaparak 6grenme” yontemi ile dnemli bir bilgi birikimi
saglamistir.

4.4 Tiirkiye’de Iyi Uygulama Ornekleri

Turkiye’de modern teknolojiye
sahip kati atik entegre bertaraf tesis-
leri cogalmaktadir. Kati atik kompost
tesisleri bulunan iller arasinda izmir-
Menemen, Denizli, istanbul, Antalya-
Kemer, Kitahya, Amasya, Kusadasi,
Canakkale, Adana ve Ankara sayilabilir.
Tarkiye’deki biyometanizasyon tesisleri
arasinda;

* Ankara Entegre Kati Atik Yénetim
Sistemi

- Adana Entegre Kati Atik Tesisi

- Kocaeli BlyUksehir Belediyesi Tesisi
(pilot tesis)

- [stanbul-Hasdal Biyometanizasyon
Projesi

- Sakarya- Pamukova Kati Atik Yonetimi
Entegre Tesisleri 6rnek olarak sayilabilir.

Turkiye’de 2002 yilindan bu yana, CSB tarafindan lisans verilen CEV-
KO, TUKCEV ve PAGCEV Avrupa’da atik yénetimi ile ilgili cesitli kurulus ve or-
ganizasyonlara Uye olarak ambalaj atigi yonetim sistemleri ile ilgili yurt digi bilgi,
deneyim ve iyi uygulamalarn Turkiye’ye aktaracak platformlarda yer almaktadir.

4.4.1 Ankara Kati Atik Projesi

“Ankara Kati Atik Projesi”, Mamak Coplugtinde olusan kéti imaji silmis
ve dinyanin doért bir yanina model olarak gdsterilmis iyi uygulama érneklerinin
basinda gelir. Projenin en énemli 6zelligi kati atiklarin geri donlisimui ile birlikte,
metan gazindan elektrik enerjisi Uretimi, bu Uretim sirasinda olusan yan isinin
seralarda kullanilarak tarimsal Uretim yapilmasi gibi faaliyetlerin entegre bir yak-
lasimla gercgeklestiriimesidir.

Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Orgiiti tarafindan érnek proje ola-
rak gosterilen entegre kati atik bertaraf tesisini 3 bini yabanci olmak Uzere, top-
lam 13 bin ziyaretci gezerek, incelemelerde bulunmustur.



Tesisin normal sartlarda yillik 15 milyon ABD dolarina mal olacakken
¢Opten elde edilecek gelir karsihginda sifir maliyetle 6zel bir firma tarafindan
tarafindan gerceklestirildigi ifade edilmektedir.

Firmanin Bursa, Adana ve Konya’da benzer projeleri uygulanmis olup,
bertaraf edilen gunlik ortalama atik miktarlan Ankara’da 4.500 ton, Adana’da
1500 ton, Konya’da 1200 ton ve Bursa’da 2000 tondur. Ankara, Adana, Konya,
Bursa Biiyuksehir Belediyelerinde yapilan ¢alismalarda 9000 ton/giin atik top-
lanmakta olup bu miktar Turkiye’de glnlik olarak toplanabilen atik miktarinin
%20’sini olusturmaktadir. Projede es zamanl olarak yirUtilen faaliyetler:

+ Vahsi depolama sahalarinin rehabili-
tasyonu,

+ DlUzenli depolama alanlarinin proje-
lendirilmesi ve isletilmesi,

* Metan ve diger gazlardan eneriji Ure-
timi,

- Tehlikeli ve tibbi atiklarin bertaraf
edilmesi,

- Ambalaj ve hafriyat atiklarinin geri ka-
zanimi olarak &zetlenebilir.

Mamak ve Sincan Cadirtepe
kati atik depolama alanlarinda insa
edilen her biri 7 bin metrekarelik tam
otomatik iki “Geri Kazanim Tesisi” ayri
ayri ginde bin ton ¢épul ayristirarak islemektedir.

Geri Kazanim Tesislerinde geri donistimi mimkin olan materyaller si-
niflandirilarak ayristirilirken, organik evsel atik ise tesiste komposta dénusttri-
lerek tarm sektdriine kazandiriimaktadir.

Mamak Copliguinde biriken metan gazinin bertarafi icin kurulan santral,
16 jeneratdrin drettigi 24,5 MW kurulu gtct ve 10 yillik rezerv kapasitesiyle
esdegerlerine gore diinyanin en blyUkleri arasinda yer almaktadir. Proje kapsa-
minda, Sincan Gadirtepe Kati Atik Depolama Alani’na tagsinan gunlik ortalama
bin tonun Uzerindeki ¢épten 4 jeneratdr ile 14,1 Megavat kurulu gii¢ Uretilmek-
tedir. Toplam 38,6 MW Kurulu gticten elde edilen elektrik enerjisi ulusal elektrik
sebekesine satilmaktadir. Bu Uretimin 47,8 MW’a cikariimasi hedeflenmektedir.

Mamak Kati Atik Depolama alanina getirilen hafriyat, insaat ve yikinti
atiklar tesiste kurulan tas kirma ve aylklama sistemiyle ekonomik katki sagla-
maktadir. Tesiste giinde ortalama bin ton hafriyat atidi, kullanilacagi sektorin
talebine gdre farkli boyutlarda kirllarak siniflandinimaktadir.

Projenin énemli bir ayagini ise tarim faaliyetleri olusturmaktadir. Enerji
Uretimi sirasinda elde edilen yan isi seralarin isitiimasinda kullaniimakta, toprak-
siz tarim uygulamasiyla ekilen salkim domates fideleri yetistiriimektedir. Doma-
tesin yani sira 1 donUmlik alanda 5 katl serada gerceklestirilen gilek Uretimi, 5
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doénimlik bir alana esdeger verimlilikle gerceklestiriimektedir. Mamak Copli-
glinde serada, yosundan biyodizel Gretme calismalari devam etmektedir.

Atmosfere karisarak sera gazi etkisi ile iklim degisikligine neden olan
metan gazi, elektrik enerjisine dénlUstirilmekte, bu sirada ortaya cikan karbon-
dioksit gazi da seraya enjekte edilip bitkilerin fotosentezinde kullaniimaktadir.
Boylece atmosfere sera gazi salinimi timiyle édnlenmis olmaktadir.

4.4.2 Pozanti Belediyesince Yiiritilen Projeler

Pozanti Belediyesi 2 yil Ust Uste geri déntisim ve kati atik konusunda
Cukurova Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen projeler ytriitmuUs ve bdélge-
deki diger belediyelere 6rnek teskil etmistir. Bu projeler Gcli ambalaj toplama
sistemi ve kati atik transfer istasyonu projeleridir.

4.4.2.1 Pozant’’da Siirdiiriilebilir Geri Kazanim
Ve Cevre Bilinci Projesi

Proje 2010 yilinda uygulanmaya bas-
lamis ve yaklasik 1 yilda tamamlanmig-
tir. Projede Pozanti halkinin ¢cevre ve geri
doénlsim konusunda bilinglendirilmesi
ve geri déndsim kutulariyla toplanan
¢oplerin geri donustdrtilmesi amaclan-
mistir. Bu kapsamda:

‘Pozantr’'da halka, kamu calisanlarina,
dgrencilere ve KOBI calisanlarina verilen
cesitli egitimlerle cevre bilinci saglan-
migtir.

- Pozanti ilge merkezine yerlestirilen 61 adet konteyner ve 44 adet G¢li (metal,
plastik, kagit) geri dénlsiim kutusu ve ¢ép nakil araci ile geri dondstirilebilir
kati atiklarin toplanmasi ve geri dénUsturilmeleri saglanmistir.

1) Projenin Ciktilan:

- 6000 kisiye egitim verildi.

- Aylik 12 ton kati atigin geri déntisimu saglandi.

* Proje baglangicindan itibaren Belediye 13 bin TL gelir elde etti.

* Yaz aylarinda 30 bin, kis aylarinda 10 bin kisilik nifusun atiklarinin geri déni-
sumu saglandi.

2) Projenin Sonuclari:

- Anadolu yerel yénetimler dergisi tarafindan yurt genelinde yapilan yilin yerel
yoneticileri yarismasinda cevre ve altyapi dalinda bu proje neticesinde Pozanti



Belediye Bagkani yilin yerel yoneticisi secilmigtir.

- Mahalli idareler Arastirma Ve Gelistirme Dernegi’nin
diizenlemis oldugu “Uretken Belediye” proje yaris-
masinda ¢evre ve altyapi dalinda ikincilige layik g6-
ralmastdr.

+ Nigde’nin bir ilge belediyesi de bu projeden etkile-
nerek benzer bir projeyle Ahiler Kalkinma Ajansi’na
basvuruda bulunmustur. Proje bu yoénUyle diger be-
lediyelere de 6rnek olmustur.

4.4.2.2 Kati Atik Transfer -
istasyonu Projesi

Proje 2011 yilinda uygulanmaya baslamis ve 12 ayda tamamlanmistir.
Pozantr’da Surdurulebilir Geri Kazanim Ve Cevre Bilinci Projesi’nin devami nite-
liginde olan Projenin ana faaliyetleri kati atiklarin toplanacagi transfer istasyonu-
nun insaati ve bunlarin Seyhan ilcesindeki kati atik isleme istasyonuna transfe-
rinin saglanmasidir. Bu kapsamda:

« Kati atik transfer istasyonu insaati ve makinelerin kurulmasi saglanmistir.
+ Cop transferi icin yari romork ve semi treyler tasiyici satin alinmistir.

1. Projenin Ciktilan:
Proje kapsaminda yapilan kati atik transfer istasyonunun kapasitesi: 14 ton’dur.

*Projenin uygulanmasi ile birlikte mevcut su kirliligini olusturan parametrelerdeki
azalma miktan: % 80’dir.

2. Projenin Onemi:

‘Bu proje ile Seyhan nehri-
nin énemli kollarindan birisi
olan Cakit cayinin dolayisiy-
la Seyhan barajinin kirlen-
mesi engellenmigtir. Proje
Pozantr’da gerceklestiriimis
olmasina ragmen Seyhan
havzasinin temizlenmesiyle
Adana’nin merkez ilgelerini
olumlu etkilemigtir.

‘Projede Cakit cayl kenarinda ¢cép deponi sahasi yesil alana dénustirdlmustar.
Bu da Adana’nin 6nemli turistik noktalarindan olan Belemedik’in cazibesini ar-
tirmistir.



4.4.3 izmir Camur Giiriitme ve Susuzlastirma Tesisi

Bu proje, izmir Cigli Atiksu ileri Biyolojik Aritma Tesisi sahasinda 30 bin
metrekarelik alanda 61,5 milyon TL'lik maliyetle kurulmustur. Tesis 2014 yilinin
basinda devreye alinmistir. (BelediyeDeniz.com, 2014) Ginlik 800 ton camuru
200 tona dusurecek olan tesiste %92 oraninda kati madde icerigine ulasan ku-
rutulmus camur, tarim alanlarinda ve kentsel yesil alanlarda degerlendirilebile-
cek ve sanayide ek yakit olarak kullanilabilecektir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligdi,
2014)

Izmir Camur Curiitme ve Susuzlastirma Tesisi

Tesisten gikan A sinifi biyoyakit 6zelligine sahip gamurlar, glibre ve top-
rak iyilestiricisi olarak tarimsal alanlarda, orman alanlarinda, kémur ve maden
yataklari ile park, bahce ve rekreasyon alanlari gibi acik alanlarda degerlendirile-
bilecek. Tesis, gamur ¢lritme tanklari, camur depolama tanklari, gamur hazne-
si, basin¢landirma Unitesi, gaz yakma Unitesi ve biyogaz toplama tanklarindan
olusmaktadir. (izmir Belediyesi, 2014)

4.4.4 TUSENET Projesi

2008 yiinda TUSENET Belediye Or-
taklik Aglari Projesi Cevre Modili kapsamin-
da;

- istanbul’dan 4 belediye(Biiyiiksehir, Adalar,
Blylkcekmece ve Zeytinburnu Belediyeleri)
ile Isvec’ten 2 belediye(Stockholm ve Nacka
Belediyeleri) arasinda igbirliginin gelistirilmesi,

- [stanbul’daki 4 belediyede gevre konusunda
calisan personelin kurumsal kapasitelerinin artirilmasi ve geri déntisim konu-
sunda farkindaligin artiriimasi,

- Stockholm ve Nacka Belediyeleri’nin iyi uygulama érnekleri ve deneyimlerinin



istanbul’a aktariimasi,

- llge belediyelerinin “Stratejik Atik Yénetim Planlari”’nin hazirlanmasi,

- Halkin farkindahg@inin artirimasi kapsaminda Stockholm’de alinan “Cevresel
iletisim Egitimi”nin ve teknik kazanimlarin genis kitlelere aktariimasi,

- Atik ydénetiminde isveg’te uygulanan tekniklerin ilkemizde uygulanabilirliginin
arastirnimasi konularinda calismalar yapiimistir.

4.4.5 Yerel Yonetimlerin Geri Doniisiim Calismalari

Yerel ydnetimler tarafindan geri déntisim bilincinin yerlestiriimesi icin
sikca basvurulan 6zendirici ydntemler arasinda; geri dénlsim tesislerine ger-
ceklestirilen ziyaretler, 6dulli yarnismalar, ilkdgretim seviyesindeki 6grencilere
verilen seminer ve konferanslar, geri doniisiim icin getirilen cam, kagit ambalaj
atiklan karsiliginda cesitli 6duller verilmesi sayilabilir. Konu ile ilgili bazi drnekler
asagidaki basliklar altinda 6zetlenmistir:

4.4.4.1 Tepebasi Belediyesi

Tepebasi Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Mudurligi’nce dizen-
lenen ve geri donidsim bilinci olusturulmasi konusunda buyuk katki sagladigi
belirtilen teknik gezilere cevre kullbi Uyesi 6grencileri tarafindan Akka Geri D6-
niisim Tesisi’ne ziyarette bulunulmustur. Ogrenciler tesiste toplanan ambalaj
atiklarinin, tesise girisinden hammadde olarak kullanilincaya kadar hangi asa-
malardan gectigi ve ekonomiye sagladigi katki hakkinda bilgi sahibi olmuslardir
(Tepebasi Belediyesi, 2014).

4.4.5.2 Bagcilar Belediyesi

Cocuklara geri donlisim bilinci kazandirmak isteyen Bagcilar Belediye-
si tarafindan hazirlanan “Geri D6nisim Hastanesi” kitabini okuyan ve sorulara
dogru cevap veren dgrencileri 6dillendirmistir.

“Sorular Bil, Hediyeyi Kap” slogani ile diizenlenen kampanya dogrul-
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tusunda Bagcilar’daki tiim ilk ve ortaokul 6grencileri, nce kendilerine dagitilan
kitabi okumus sonra kendilerine ydneltilen sorular cevaplamiglardir. Sorularin
tamamini cevaplayan égrencilere cesitli ddiller ve “Cevre Gonullisit Kimlik Kar-
t1” verilmistir (Bagcilar Belediyesi, 2014).

4.4.5.3 Gubuk Belediyesi

Bu projede ilkdgretim okullarinda diizenlenen seminerlerde 6grencilere
ambalaj atiklarinin kaynaginda toplanmasinin énemi anlatilmistir. 18 ilkégretim
ve 1 anaokulunda yaklasik 2 bin 6drenci icin sinevizyon kullanilarak seminerler
dizenlenmisgtir.

Seminerlerde kagit, metal, plastik ve cam ambalaj atiklarinin, evlerde,
is yerlerinde ve okullarda bulunan geri dénisim kutularina atiimasi, yiyecek
atiklarinin agzi bagli posetlerde ¢op kutularina atiimasi, kullaniimis pillerin atik
pil kutularina atiimasi, kullaniimis yaglarin biriktiriimesi gerektigi anlatiimigtir.
Ogrencilere bu konuda hazirlanmis cizgi filmler izletiimistir (Cubuk Belediyesi,
2014).

Cubuk Belediyesince ilkégretim okullarinda diizenlenen
geri déntisiim seminerlerinden biri

4.4.5.4 Kartal Belediyesi

Bu projede Anadolu Cam firmasi, Kartal Belediyesine ait Ekolojik ¢a-
dirda gerceklestirdigi “Takas Evi” etkinliginde cam ambalaj atiklarinin geri d6-
nisimdayle saglanan enerji tasarrufunun Ulke ekonomisine katkisini tiiketicilerle
paylasmistir. Gergeklestirilen etkinlikte, saglanan ekonomik katkilar maskotlar,
muzik, dans ve ¢esitli animasyonlar esliginde tuketicilerle paylasiimistir.

Bu proje ile 300 bin ton cam ambalaj atiginin cépe gitmesi dnlenmis ve
geri donlsimi saglanmistir. Béylelikle 108 bin otomobilin gikardigi egzoz emis-
yonuna esdegder karbon emisyonu dnlenmistir. Geri dénlisim sayesinde elde
edilen enerji tasarrufu 12 bin 600 konutun isinma ve sicak suyunu karsilayacak
seviyeye ulagmistir. Uretimde kullanilan geri dénistirilmis cam ambalaj atiklar
sayesinde tasarruf edilen kum miktari, 10 metre genisliginde ve 28 kilometre
uzunlugunda bir plaja esdegerdir (Enerji GUnlugu, 2014).



Anadolu Cam firmasinin, Kartal Belediyesi’ne ait Ekolojik
cadirda gerceklestirdigi ‘Takas Evi’ etkinligi

4.4.5.5 Gukurova Kalkinma Ajansinda(CKA)
Geri D6nusum Faaliyetleri

CKA Adana merkez ofisinde ve Mersin Yatinm Destek Ofisinde kagit
ve plastik tlrevi ambalaj atiklari ¢esitli noktalara koyulan geri dénisiim kutula-
ri vasitasiyla kaynaginda ayri toplanmakta, toplanan ambalaj atiklari Adana ve
Mersin’deki lisansli TAT ve Geri DénlsUim Tesislerine peryodik olarak génderil-
mektedir. Bu sayede her iki ofisimizde de geri dénisime kicik de olsa katkida
bulunulmaktadir.

Cukurova Kalkinma Ajansinda Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanilmasi

4.5 Diinyada lyi Uygulama Ornekleri

ikinci Diinya Savasl sonrasi kaynak sikintisi nedeniyle baslayan geri do-
nusum hareketi, 1994 yilinda kabul edilen AB Ambalaj Direktifi ile Avrupa Ulke-
lerinde uygulanan sistemli bir yapiya déntgmustiir. Ozellikle Almanya, Belgika,
Hollanda ve Liksemburg gibi Ulkelerde ambalaj atiklarinin geri kazanimi
konusunda uzun yillardir strdirtlebilir bir sistem islemektedir.
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Isveg’te ambalaj atigi depozito uygulamasi Berlin Messe fuar alanindaki 4 farkli ambalaj
atiginin toplanabildigi geri déniisiim kutulari

Kati atik ydnetimi her gecen gliin daha fazla dnemsenen bir sistem ha-
line gelmistir. Ulkemizde kati atik yénetimi yeni olusan bir platformken diinyada
bu konuda uzmanlasmis pek cok llke bulunmaktadir. Ote yandan bazi ilkeler
de Turkiye gibi bu platforma yeni katiimaktadir. Dinyadaki kati atik yénetimi
enduistrisinin degerinin 410 milyar $ civarinda oldugu belirtiimektedir. Ulkelere
genel olarak bakildiginda;

« Hollanda’nin kati atik yénetimi konusunda oldukca yol aldig séylenebilir. Ul-
kede toplanan ¢dplerin sadece %2’si toprak altin-
da depolanmakta, %33’0 yakiimakta, geri kalan
%65’lik bolim ise geri kazanimda girdi olarak kul-
laniimaktadir.

- Polonya’da ¢oplerin %90°I toprak altina depolan-
maktadir.

- ingiltere, kati atik yénetimi uygulamalarina yakin
zamanda baglayan Ulkelerdendir. Toplanan ¢dplerin
sadece %18’i geri kazanima aktariimakta, %8’i ya-
kilmakta, geri kalan %74’U ise halen toprakalti depolama ile ydnetilmektedir.

+ Asya’da ise kati atiklar yaygin olarak -¢evreye en zararli olan- vahsi depolama
ve sagliksiz toprakaltl depolama sistemleri ile bertaraf edilmektedir.

- Japonya’da ¢oplerin %74’0 yakilmaktayken, Guiney Kore’de ¢oplerin %49’u
geri kazaniimaktadir.

4.5.1 Fransa’daki SIVOM Tesisi

SIVOM, La Seine, Marne, Val de Marne gibi 15 belediyeden olusan bir
birliktir ve yilda yaklasik 100 bin ton kati atigi toplamaktadir. Varennes-Jarcy’de
bulunan kompost tesisi koku sorunu yaratmaya baslayinca 1998 yilinda kom-



post tesisinin modernize edilmesi i¢in calismalar bas-
latilmistir. Tesis modernize edildikten sonra yenile-
nebilir enerji elde edilmistir. Kaliteli kompost Uretilen
tesis bir termik enerji santraline kiyasla iki kat daha
dustk maliyetle insa edilmistir. Toplam yatirnm 23,4
milyon Euro olmakla birlikte %40’ 1 ADEME’den (Fran-
sa Cevre ve Enerji Yonetim Ajansi) ve Bolgeden sag-
lanmustir.

2002 Aralik ayindan bu yana 9 Belediyeye ait
atiklar 10 litrelik torba ve 180 litrelik kaplarda biriktiriimektedir. Tesis 2003 yili
baslarinda faaliyete gecmistir. Proses hem aerobik hem de anaerobik islem aki-
sina gore islemektedir. islem akislarindan birinde tamamen aerobik islem yapi-
larak kompostlastirma gergeklestirilirken, digerinde her ikisinin kombinasyonu
s6z konusudur. Anaerobik islem sonucunda elde edilen biyogaz elektrik ener-
jisine dénistirilmekte ve kompost elde ediimektedir. Uretilen elektrik eneriji-
sinin %40’1 isletme ihtiyaclar igin kullaniirken %60’1 da ulusal elektrik dagitim
sebekesine verilmektedir. Elde edilen biyogazin aracglarda ve belediye binasinin
Isitilmasinda biyoyakit olarak kullanilmasi olanaklari arastirimaktadir.

SIVOM (Fransa) tesisleri

4.5.2 isvec Ornegi

9,5 milyon niifusa sahip isveg, geri déniisiim, giines enerjisi ve daha
birgok yenilenebilir enerji uygulamalarinda tim Ulkelerin basini cekmektedir. 250
binin Uzerinde evin elektrik ve 1sinma ihtiyacini kati atiklarin yakit olarak kul-
lanilmasindan saglayan isvec hiikiimeti, tilkede dretilen atik miktarindan daha
fazlasini isleyecek kapasitede geri donlisim tesisine sahiptir. Eurostat verilerine
gbre isveg’te bulunan evlerden cikan atiklarin sadece %1’i gdpliiklerde bertaraf
edilmektedir. Bu oran, diger Avrupa Ulkelerinde %38 dolaylarindadir. Kalan ki-




sim geri dénustirilmekle birlikte glibre olarak da kullanilmaktadir. isvec’te bu-
lunan glc santralleri cogunlukla kati atiklar yakit olarak kullanmaktadirlar. Kati
atiklarin bu derecede sisteme dahil edilmesi isve¢’i komsusu olan Norveg’ten
kati atik ithal etmek durumunda birakmaktadir. Bu sebeple isvec bir siiredir
Avrupa’dan, 6zellikle de Norvec’ten yilda yaklasik 850 bin ton kati atik ithal et-
mektedir. Avrupa Cevre Standartlar kapsaminda atiklarindan kurtulmak isteyen
Avrupa Ulkeleri, bu atiklari almasi igin isveg’e édeme yapmaktadirlar.

isvec’te, cikan atiklarin yalnizca %4’ geri dénistiriilemez durumda
bulunmaktadir. Gelisen teknoloji yardimiyla ¢éplerden ¢ikan gazlardan etkili bir
bicimde kurtulan isveg, gaz salinimlari konusunda en diisiik emisyona sahip
Ulkeler arasinda bulunmaktadir. Herhangi bir cevre kirliligine yol agmadan biyo-
gazdan elde edilen elektrik enerjisi ve yan isi degerlendirilerek Ulke butcesine
katkida bulunulmaktadir.

isvec, bir sonraki asamada Balkan ulkelerine yénelmeyi planlamaktadirr.
italya, Romanya, Bulgaristan ve Tirkiye gibi geri déniisiim altyapisi tam olus-
mayan Ulkelerin atiklari Norveg’ten daha fazladir. isveg’in yani sira Aimanya,
Belcika ve Hollanda da ayni yontemleri izlemektedir. isvec mevcut konumda
lider durumdadir.






Turkiye’de tum atiklarin yénetimi, tasinmasi, isletme ve bertarafi;
Cevre Kanunu, BlyuUksehir Belediyesi Kanunu, Belediye Kanunu, Belediye
Gelirleri Kanunu, Tirk Ceza Kanunu, Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin
Yonetmelik ve Basel Sézlesmesi ile gergevesi gizilmis olan ulusal mevzuata
gore ve AB Atik Yonetimi Direktifleri dogrultusunda gergeklestiriimek zorun-
dadrr.

CSB Cevre Yonetimi Genel Midurliginin énceliklerinden birini Av-
rupa Birligi (AB) gevre miktesebatinin ulusal cevre mevzuatina aktariimasi
ve uygulamalarin bu dogrultuda gelistiriimesi olusturmaktadir. Aralik 1999’da
gerceklesen Helsinki Zirvesinde Turkiye’ye resmi olarak aday Ulke statlsu
verilmis ve boylece AB miktesebatina uyum sireci baslamistir. Cevre fasli
tarama toplantilari 2006 yilinda tamamlanmis olup, toplanti raporunda yer
alan acilis kriterleri kapsaminda 69 adet AB mevzuati icin 400 sayfalik Strateji
belgesi hazirlanmistir. Strateji belgesi, atik ydnetimi basligini da kapsayan 9
sektdri icermektedir. GUmrik Birligi kapsaminda kalan 5 AB ¢evre mevzuati
icin uygulama notlari hazirlanmistir. Strateji Belgeleri ve Uygulama Notlarinin
Avrupa Komisyonu’na sunulmasindan sonra 21 Aralik 2009 tarihinde Hu-
kiimetler arasi Katilim Konferansinda Cevre Fasli’'nin mizakerelere acilmasi
resmen ilan edilmistir. Cevre faslinin gecici olarak miizakerelere kapatilabil-
mesi icin 6 adet kapanis kriteri belirlenmistir. Bu kapsamda atik ydnetimi
konusunda yerine getiriimesi gereken konular &zetle;

* Entegre atik yonetim planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi,

+ Kaynaginda ayri toplama ve geri dénlisiime oncelik verilmesi,

+ DUzenli depolamaya gidecek organik madde miktarinin giderek azaltiimasi,
» DlUzensiz depolama sahalari rehabilitasyonu,

« Tehlikeli atik ydonetiminde atik azaltma ve geri kazanimi esas alan, kayit ve
takibe imkan veren bir atik ydnetim sisteminin kurulmasidir.

5.1 Avrupa Birligi Atik
Yonetimi Direktifleri

AB c¢evre miktesebatinin
atik yonetimi konusunda, 18 adet
direktifi mevcuttur ve énemli bir kis-
mi ulusal atik mevzuatimizla uyum- “
lastinlmistir. Ana basliklar; ‘

- Cerceve mevzuat, tw

+ Atik tirlne goére yonetim, _—

« isletme ve bertaraf, S —
» Tagimadir.




Sekil 12 AB Mevzuati

OZEL ATIK GRUBU

Atik Yaglarin Bertarafi
(75/439/EEC)

Titanyum Dioksit Endustrisi
Atiklan
(78/176/EEC)

Aritma Gamuru
(86/278/EEC)

Pil ve AkiimUlatorler
(91/157/EEC)

Ambalaj ve Ambalaj Atiklari
(94/62/ECC)

PBC/PCT lerin Bertarafi
(96/59/EC)

Liman Kabul Tesisleri
(2000/53/EC)

Atik Elektrik, Elektronik
Ekipmanlar
(2000/95/EC ve 2000/95/EC)

CERCEVE MEVZUAT

Atik Cerceve Direktifi
(2006/12EEC)

Atik Katalogu
(2000/532)

Tehlikeli Atik Direktifi
(91/689/EEC)

Atik Direktifi
(2008/98/EC)

TASIMA

Atiklarin Sinirétesi
Tasinmasi ve Kontrolu
(Regulasyon259/93)

ARITMA VE BERTARAF

Evsel Atik Yakma
(89/429/EEC & 89/369/EEC)
Tehlikeli Atik Yakma
(94/67/EC)

Atiklarin Yakilmasi
(2000/76/EC)

Atiklarin Dlzenli
Depolanmasi

(99/31/EC)

Entegre Kirliligin Onlenmesi
ve Kontrolii

(96/61/EC)

Kaynak: Kasim 2013’te Kati Atik Yonetimi Egitimi kapsaminda gerceklestirilen “Atik Mevzuati ve Bele-

diyeler” adli sunumdan alinmistir.

5.2 Ulusal Mevzuat

Turkiye’de tim atiklarin yonetimi, tasinmasi, isletme ve bertarafinin;
2872 sayil Cevre Kanunu, 5216 sayili Blytksehir Belediyesi Kanunu, 5393 sa-
yill Belediye Kanunu, 2464 sayili Belediye Gelirleri Kanunu (Cevre Temizlik Ver-
gisi), Turk Ceza Kanunu, Atik Yonetimi Genel Esaslarina iligkin Yonetmelik ve
Basel Sozlesmesi ile gercevesi cizilmis olan ulusal mevzuata gére ve AB Atik
Yo&netimi Direktifleri dogrultusunda gerceklestiriimesi gerekmektedir.




Sekil 13 Ulusal Mevzuat

+ Gevre Kanunu

+ BlyUksehir Beledi-
yesi Kanunu

+ Belediye Kanunu

+ Belediye Gelirleri
Kanunu

« Turk Ceza Kanunu
+ Atik Yonetimi Ge-
nel Esaslarina iliskin
Yonetmelik

+ Basel Sozlesmesi »

CERGEVE
MEVZUAT

Kaynak: Kasim 2013’te Kati Atik Yénetimi Egitimi kapsaminda gerceklestirilen “Atik Mevzuati ve Belediyeler”

adli sunumdan alinmigtir.

« Kati Atiklarin Kontrolii Yonet-
meligi

» Ambalaj Atiklarinin Kontroll
Yonetmeligi

« Tehlikeli Atiklarin Kontroll
Yonetmeligi

+ Tibbi Atiklarin Kontroll Y6-
netmeligi

+ Bitkisel Atik Yaglarin Kontroll
Yonetmeligi

+ Omriinii Tamamlamis Lastikle-
rin Kontrolii Yénetmeligi

+ Omriinii Tamamlamis
Araglarin Kontrolii Hakkinda
Yénetmelik

+ Atik Pil ve Akimulatérlerin
Kontrolli Yonetmeligi

+ Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin Kontroli Yonetmeligi
+ Elektrikli ve Elektronik Esya-
larda Bazi Zararli Maddelerin
Kullaniminin Sinirlandinimasina
Dair Yonetmelik

+ PCB ve PCT’li Atiklarin Kont-
roli Yonetmeligi

+ Hafriyat ve insaat Atiklarinin
Kontrolli Yonetmeligi

ATIK TURUNE GORE
YONETIM

« Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair
Ydnetmelik

+ Atiklarin Yakilmasi-
na lliskin Yonetmelik
+ Atiksu Altyapi

ve Evsel Kati Atik
Bertaraf Tesisleri Ta-
rifelerinin Belirlenme-
sinde Uyulacak Usul
ve Esaslara Iliskin
Yonetmelik

+ Atiklarin Karayo-

lunda tasinmasina
» iliskin Teblig

iISLETME VE TASIMA

BERTARAF




Il. ATIKSU YONETIMI




1. SU KAYNAKLARI YONETIMINDE HAVZA BAZLI YAKLASIM

Turkiye su kaynaklarinin etkin yénetiminin saglanmasi icin 25 ana akar-
su havzasina ayriimistir. Mersin’in tamami Dodu Akdeniz Havzasinda bulunur-
ken Adana, Seyhan ve Ceyhan Havzalarinda yer almaktadir. Havza bazli yak-
lasim, Dogu Akdeniz Havzasinda yer alan Karaman, Seyhan Havzasinda yer
alan Kayseri ve Ceyhan Havzasi’nda yer alan Kahramanmaras ve Osmaniye ile
kolektif calisma imkani ve ihtiyact dogurmaktadir.

AB Su Cerceve Direktifi’nin nehir havzalar tzerine kurulu strddrulebilir
su kaynaklar yonetimi ilkesi kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanhidi koor-
dinasyonunda havza koruma eylem planlari TUBITAK MAM tarafindan yapil-
maktadir. Bu kapsamda havzadaki su kaynaklarinin miktar ve Kirlilik durumlari
belirlenmis; mevcut altyapi varligi ve altyapi ihtiyaci belirlenerek kisa, orta ve
uzun vadeli planlama yapilmistir.

Harita 2 Turkiye Akarsu Havzalari Haritasi
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Kaynak: Cevre ve Orman Bakanhgi, Atiksu Aritimi Eylem Plani 2008-2012




2. ATIKSU ALTYAPISI
MEVCUT DURUMU




2.1 Kanalizasyon Sebekesi

TUIK 2012 yili verilerine gére kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
ndfusun belediye nifusu icindeki orani Turkiye’de %92’dir. Bu oran Adana’da
%97 ile Tlrkiye ortalamasinin Uzerindeyken Mersin’de %80 ile Tlrkiye ortala-
masinin altinda kalmaktadir. Adana’da toplam belediye sayisi 37 olup kanalizas-
yon hizmeti verilen belediye sayisi 21°dir. Mersin’de toplam belediye sayisi 55
olup kanalizasyon hizmeti verilen belediye sayisi 25°’tir. Adana’da kanalizasyon
hizmeti alamayan belediye nifusu 52.392 iken Mersin’de 301.824’t(r.

Sekil 14 Kanalizasyon Sebekesi ile Hizmet Verilen Niifusun
Belediye Niifusu icindeki Orani

97%

100% 92%
90%
80%
70%
60%
50%
40% |
30%
20% |
10%
0%

80%

W Turkiye
B Adana
Mersin

Tirkiye Adana Mersin

Kaynak: TUIK, 2012

Adana ve Mersin’in ilgelerinde kanalizasyon sebekesi ile hizmet alan
belediye ntifusu oranina bakildiginda merkez ilgelerin en yiksek oranlara sahip
oldugu goérulmektedir. Adana’nin Karatas ilgcesi ile Mersin’in Bozyazi, Aydincik
ve Camliyayla ilcelerinde kanalizasyon sebekesi mevcut degildir. Bunlar disinda
Adana’nin Yumurtalik (%42) ve Aladag (%52) ilgeleri ile Mersin’in Gllnar (%56)
ve Silifke (%60) ilceleri kanalizasyon sebekesinin en yetersiz oldugu ilgelerdir.
Erdemli ilgesi 2010 yilinda %40 oraninda kanalizasyon sebekesine bagli olmak-
la birlikte hizmete giren Erdemli Atiksu Aritma Tesisi’ne paralel olarak kanalizas-
yon sebekesi oranini da artirmigtir. -




Tablo 9 iigelere Gére Kanalizasyon Sebekesi ile Hizmet Verilen Niifus Orani

ADANA

Merkez '8
Aladag
Ceyhan
Feke
imamoglu
Karatas
Kozan
Pozanti
Saimbeyli
Tufanbeyli
Yumurtalk

Kanalizasyon Sebekesi ile
Hizmet Verilen Niifusun
Belediye Niifusu Icindeki Orani
% 93
% 52
% 80
% 80
% 70
% 96
% 69
% 95
% 76
% 42

Kaynak: TUIK, 2010

2.2 Atiksu Aritma Tesisleri

MERSIN

Merkez'®
Anamur
Aydincik
Bozyazi
Camliyayla
Erdemli
Gulnar
Mut

Silifke
Tarsus

Kanalizasyon Sebekesi ile
Hizmet Verilen Niifusun

¥y

#

¢

Belediye Niifusu icindeki Orani |

% 76
% 75
% 2

% 40
%56
% 90
% 60
%91

Avrupa Gevre Ajansi 2009 yili verilerine gére, Kuzey ve Guney Avrupa
Ulkelerinde niifusun yaklasik %80’i atiksu aritma tesisine baghdir. Orta Avrupa
Ulkelerinde ise baglanti orani % 90’1 asmaktadir. Kuzey ve Orta Avrupa’da nifu-
sun % 70’den fazlasinin atiksuyu ileri atiksu aritma tesisine baglidir. (CSB, 2013)

TUIK 2010 verileriyle, Turkiye’de arrtilan atiksuyun %37,9’una gelismis,
%34,3’line biyolojik, %27,6’sina fiziksel ve %0,2’sine dogal aritma uygulanmis-
tir. Trkiye’de atiksu aritma tesisleri ile hizmet verilen belediye niifusunun top-
lam belediye ntfusuna orani 2012 yilinda %68’dir. Bu rakamin 2017 yill sonunda
en az %85’e ulasmasi hedeflenmektedir. (CSB, 2013) Atiksu aritma tesisi ile
hizmet verilen belediye nifusu orani Adana’da %81 iken Mersin’de %76’°dr.

Sekil 15 Aritma Tesisi ile Hizmet Verilen Niifusun Belediye
Niifusu icindeki Orani

85%
80%
75%
70%
65%
60%

81%

Tirkiye Adana

76%
[ | Tarkiye
B Adana
Mersin
Mersin

Kaynak: TUIK, 2012

18 Seyhan, Yuregir, Cukurova, Sarigam, Karaisall ilceleri merkez icinde yer almaktadir.
19 Akdeniz, Mezitli, Toroslar, Yenisehir ilceleri merkez icinde yer almaktadir.
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Atiksu antma hizmeti agisindan Cukurova Bdlgesi incelendiginde 2010
yilinda Adana(%83) ve Mersin(%43) arasinda énemli farkliliklar bulunmaktaydi.
Ancak Subat 2014 tarihi itibariyle MESKi’nin hizmet alanindaki atiksu aritma
hizmeti alan nifusun toplam buyulksehir belediye nifusuna orani %87’ye ulas-
mistir. Planlanan yeni yatinmlarla birlikte Adana ve Mersin arasindaki farkliliklar
blyUk oranda azalmistir.

Adana’nin merkez ilgelerinden Seyhan ve Cukurova’nin atiksuyu Sey-
han (dogu) AAT’de, Yiregir ve Sarigam’in atiksuyu YUregir (bat)) AAT de ikincil
aritma yoéntemi ile aritiimaktadir. Karaisal’’da ise ayri bir aritma tesisi mevcuttur.
TUIK 2010 verilerine gére bu (i¢ artma tesisi ile Adana merkez ilgeleri belediye
ndfusunun %93’Un0n atiksuyu aritilmaktadir.

Tablo 10 ilgelere Gore Anitma Tesisi ile Hizmet Verilen Niifus Oram

Aritma Tesisi ile Aritma Tesisi ile
apana  AtKSuAMmS il odede  measin ATKSUATITE il ociedye

Niifusu Igindeki Niifusu Igindeki

Orani Orani

Merkez*° 3 % 93 Merkez?' 1 % 35
Aladag - - Anamur 1 % 75
Ceyhan - - Aydincik 1 % 1
Feke - - Bozyazi - -
imamoglu - - Camliyayla - -
Karatas - - Erdemli 2 % 11
Kozan 1 % 96 Glnar = -
Pozanti = = Mut = =
Saimbeyli - - Silitke 3 %60
Tufanbeyli - - Tarsus 1 %88
Yumurtalk 1 % 36

Kaynak: TUIK, 2010

Merkez ilceler disinda Kozan’da ve Yumurtalik’ta AAT bulunmaktadir
ancak tabloda da gériildiigu izere Kozan’da Aritma Tesisi ile Hizmet Verilen Nii-
fusun Belediye Nifusu icindeki Orani % 96 iken Yumurtalik’ta bu oran %36’dr.

Adana’da merkez ilgelerde atiksu aritma orani oldukca yuksekken dig
ilcelerin cogunda aritma tesisi ihtiyaci bulunmaktadir. Aladag, Ceyhan, Feke,
imamoglu, Karatas, Pozanti, Saimbeyli, Tufanbeyli ilcelerinde atiksu aritma tesi-
si mevcut degildir.

20 Seyhan, Yuregir, Cukurova, Saricam, Karaisall ilceleri merkez icinde yer almaktadir.
Diger ilceler dis ilce olarak ifade edilmistir.

21 Akdeniz, Mezitli, Toroslar, Yenisehir ilceleri merkez icinde yer almaktadir. Diger ilgeler
dis ilge olarak ifade edilmistir.



Harita 3 Cukurova Boélgesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisleri

Birincil Artma
® |kincil Antma
® lleri Aritma

Kaynak: CSB ve MESKI verilerinden derlenerek CKA tarafindan olusturulmustur.

Mersin merkez ilgelerinden Akdeniz, Toroslar ve Yenisehir’in atiksulari
Karaduvar Atiksu Aritma Tesisi’nde ileri aritma ydntemi ile aritiimaktadir. Mezitli
ilcesinin atiksuyu ise 1zgara ve kum tutucudan gectikten sonra derin deniz de-
sarjl ile Akdeniz’e desarj edilmektedir.

Mersin’in dodu ilcelerinden Tarsus’un atiksuyu Tarsus AAT’ye baghdir
ve TUIK 2010 verilerine gére belediye niifusunun %88’inin atiksuyu aritilmakta-
dir. Ancak Camliyayla ilgesinde atiksu aritma tesisi bulunmamaktadir.

Erdemli ilcesinde Erdemli AAT (ileri aritma), Kargipinari AAT, ve Kizkalesi
AAT olmak Uzere U¢ adet atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Erdemli’de merkez
haricinde on belde belediyesi bulunmaktadir. Bu merkezlerde deniz turizmine
bagh olarak yaz aylarinda niifus oldukca yiikselmesine ragmen Kargipinari ve
Kizkalesi disinda, Ayas, Limonlu, Kocahasanli, Esenpinar, Kumkuyu, Témk,
Cesmeli ve Arpacbahsis’te AAT bulunmamaktadir.




Silifke ilcesinde Silifke AAT, Narlikuyu AAT ve Atakent AAT olmak Uzere
Uc adet atiksu artma tesisi bulunmaktadir. Tasucu Belediyesi’ne ait atiksular
Siliftke AAT’ye aktariimaktadir. Silifke’de merkez haricinde sekiz belde beledi-
yesi bulunmaktadir. Bu merkezlerde Erdemli’de oldudu gibi deniz ve yayla tu-
rizmine bagl olarak yaz aylarinda nufus ylkselmesine ragmen Narlikuyu ve
Atakent disinda, Atayurt, Arkum, Uzuncabur¢, Akdere ve Yesilovacik’ta AAT
bulunmamaktadir.

Silifke’nin batisinda yer alan Mut, Gilnar, Aydincik ve Bozyazi ilgelerinde
atiksu aritma tesisi mevcut degildir. Anamur ve Oren Belediyeleri’nin atiksuyu
ise Mezitli'de oldugu gibi birincil aritma yapilip izgara ve kum tutucudan gegtik-

ten sonra derin deniz desarji ile Akdeniz’e desarj edilmektedir.

Tablo 11 Adana ve Mersin merkezlerinde bulunan AAT’ler

Tard

Tesis Atiksu
Kapasitesi

Tesise Gelen
Atiksu Miktan

Enerji Kurulu
Glg

Tesisin Kendi
Enerji ihtiyacini
Karsilama
Orani

Adana-Seyhan
(Bati)

Kentsel Nitelikli
227.000 m®/giin
227.000 m®/giin

0,8 MW

% 50

Kaynak: CKA tarafindan hazirlanmigtir.

Adana-Yiiregir
(Dogu)

Kentsel Nitelikli
127.000 m®%/giin
90.000 m®/gtin

0,8 MW

Mersin-Akdeniz

Kentsel Nitelikli

190.000 m®/giin
130.000 m%/giin

1,9 MW




AAT’lerde Enerji Uretimi: Adana ve Mersin kent merkezlerinde bulu-
nan Adana Seyhan AAT, Yuregir AAT ve Mersin Karaduvar AAT’de biyogazdan
enerji elde edilmekte olup Adana’daki tesisler 0,8x2=1,6 MW, Mersin’deki tesis
ise 1,9 MW kurulu glce sahiptir. Bu sekilde tesisler ihtiyag duydugu enerjinin
buyuk bir kismini kendileri karsilayabilmektedir. Ayrica atiksu aritma tesislerinde
kullanilan enerji giderlerinin bir kisminin geri 6denmesi imkani bulunmaktadir.
“Cevre Kanununun 29 uncu Maddesi Uyarinca Atiksu Aritma Tesislerinin Tesvik
Tedbirlerinden Faydalanmasinda Uyulacak Usul Ve Esaslara Dair Yonetmelik”
01.10.2010 tarihinde yayimlanarak yUrtrlige girmistir. Bu kapsamda aritma te-
sisi kuran ve igletenlere sarf edilen elektrigin elektrik tarifesinin %50’sine kadar
geri 6demesi yapillmaktadir. (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011)

Atiksu Aritma Camuru: Seyhan ve
Yuregir AAT lerde olusan camur %30 kuruluga
ulastiriip, Seyhan AAT nin cevresinde serilerek
vahsi depolanmaktadir. Karaduvar AAT’de olu-




san camur Mersin Diizenli Kati Atik Depolama Sahasi’nda bertaraf edilmektedir.

Atiksu aritma gamurunun kurutularak ylksek kalorifik degere ulasmasi
sonrasinda yakilarak bertaraf edilmesi ve olusacak ekonomik getiriden faydala-
nilmasi arzu edilmektedir. Bu dogrultuda Karaduvar AAT’de solar kurutma sis-
temi kullanilarak gamurun bir kismi % 80 kuruluga ulastinimaktadir. Bu sistemin
AAT’de olusan gamurun tamami i¢in genigletilmesi planlanmaktadir.

Aritma ¢camurlarinin diger bir kullanim alani ise tarimdir. Evsel nitelikli
atiksu camurlar ciftciler tarafindan tarimsal alanda kullanilabilmektedir. ilceler
ve beldeler gibi kii¢clk yerlesim yerlerinde atiksuyun agir metal icerigi ytksek
olmadigi icin camurun tarimsal kullanimi mimkin olmaktadir. Ancak Adana ve
Mersin’in atiksulari kentsel nitelikli oldugu icin camurun tarimda kullaniimasi uy-
gun degildir.




3. SU KIRLILIGI VE
ETKI ALANLARI

w




Kentsel ve endustriyel atiksular aritiimadan alici ortama desarj edildigi tak-
dirde deniz ve nehir kirliligi olusturarak canli yasamini ve tabiati tehdit etmektedir.
Mersin Limani ile gelisen ticaret hacmi, gicli endUstriyel altyapi, yogun tarimsal
faaliyetler ve yilksek nifus TR62 Bolgesi’nde ylksek cevresel hassasiyetler olus-
masina sebep olmaktadir. Bunlardan biri olan atiksuya ydnelik ¢calismalar yapilarak
kiyilardaki hassas alanlar belirlenmistir. Bu ¢calismalar yapilacak altyapi planlama-
larina isik tutmaktadir.

Bolge’de olusan su kirliliginden etkilenecek alanlar arasinda turizm faali-
yetleri ile ulusal ve uluslararasi dizeyde korunan alanlar ve biyolojik ¢esitlilik 6ne
cikmaktadir. Atiksularin aritiimasinin insan sagligi ve strdirilebilir kalkinma agisin-
dan 6nemi de degerlendirildiginde su kirliliginin Akdeniz Bélgesi’nin dogu kiyilarin-
daki en dnemli konular arasinda oldugu sonucuna ulasiimaktadir.

3.1 Kiy1 Sularindaki Sicak Nokta, Hassas Alanlar ve
Az Hassas Alanlar

TUBITAK Kamu Arastirmalari Grubu (KAMAG) TARAL 1007 Programi ger-
cevesinde Gevre ve Sehircilik Bakanhigr’'nin yararlanicisi oldugu “Turkiye Kiyilarinda
Kentsel Atiksu Yonetimi: Sicak Nokta ve Hassas Alanlarin Yeniden Tanimlanmasi:
Atk Oziimseme Kapasitelerinin izleme Modelleme Yéntemleriyle Belirlenmesi ve
Surdirtlebilir Kentsel Atiksu Yatinm Planlarinin Gelistirilmesi (SINHA 2008-2011)”
projesi gerceklestiriimistir. Proje kapsaminda Turkiye kiyllarinda sicak noktalar ve
hassas alanlar belirlenmis, hassas ve az hassas koy, korfez ve kiyilar Kentsel Atik-
su Aritimi Yonetmeligi (KAAY) Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi EK-1C ve
EK-2’ de yer almigtir.

KAAY Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi‘ne gére iskenderun-Mersin
Mezitli kiyr seridi ve Mersin Kizkalesi — Tasucu kiyi seridi hassas alan??; Mersin
Mezitli- Kizkalesi kiyi seridi az hassas alan®® olarak ilan edilmistir.

Mersin Korfezi’'ne Seyhan ve Berdan Nehirleriyle yogun endustriyel ve ta-
rimsal kirlilik tasinmaktadir. Dogu Akdeniz Havza Koruma Eylem Plani’'nda ulusla-
rarasi sOzlesmeler dikkate alinarak yapilan degerlendirmelere gére Mersin il mer-
kezi “sicak nokta” olarak, Mersin Kdrfezi’'nde yer alan Silifke, Erdemli ve Tarsus
ilceleri “hassas alan” olarak belirlenmistir.

22 assas su alani: Otrofik oldugu belirlenen veya gerekli 6nlemler alinmazsa yakin gelecek-
te 6trofik hale gelebilecek alanlar

23 Az hassas su alani: Potansiyel olarak étrofik alanlar Otrofikasyon: Sularin, besi maddele-
rince 6zellikle azot ve/veya fosfor bilegiklerince, alg ve daha yliksek yapili bitkilerin dremesini
hizlandiracak, béylece sudaki canlilarin dengesini bozacak ve su kalitesinde istenmeyen bo-
zulmalara yol acacak sekilde zenginlesmesidir.



Harita 4 Gri Koy, Hassas Alan ve Az Hassas Alanlar
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Kaynak: Cevre Mihendisleri Odasi Web Sitesi

Yukaridaki haritada gorildigu tzere Akdeniz kiyllarindaki hassas alanlar
iskenderun Koérfezi ve Mersin Korfezi kiyilaridir. Mersin ve iskenderun’daki liman
faaliyetleri, bolgedeki yiksek ntifus ile endistriyel ve tarimsal faaliyetlerin yogunlu-
gu nedeniyle koérfezlerde olusan kirlilik yiki fazladir ve hassas su alani kapsamina
alinmistir. KAAY’ye gbre az hassas su alanlarinda ¢evrenin olumsuz yénde etkilen-
memesi durumunda birincil aritma, hassas su alanlarinda ise ileri aritma yénteminin
kullaniimasi gerekmektedir.

3.2 Korunan Alanlar ve Biyocesitlilik

Su kirliliginin en ¢ok etkiledigi alanlardan biri ko-
runan alanlar ve korunan turlerdir. Adana’daki Akyatan
ve Yumurtalik Laglnleri ve Mersin’deki Goksu Deltasi
Tarkiye’de bulunan 13 Ramsar alanindan 3’UnU olustur-
maktadir. Goksu Deltasi ayni zamanda Turkiye’deki 16
Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nden biridir. Bu merkezler diinyanin énemli kus alanla-
rindan olup “Uluslararasi Sulak Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi” kapsaminda 6zel
korumaya alinan uluslararasi &neme sahip ¢evre koruma alanlardir. Bunun yaninda
Yumurtalik, Akyatan, Kazanli, Alata, Anamur sahilleri ve Goksu Deltasi nesli tehlike
altindaki yesil deniz kaplumbagasi ve iribas deniz kaplumbagdasinin (caretta caretta)
en dnemli yasama ve yuvalama alanlarindandir. Bu nedenle bdlgedeki biyogesitli-
ligin korunmasi acisindan akarsu ve deniz kirliliginin énlenmesi kritik Gneme sahip
konular arasindadir.

3.3 Turizm

Cukurova Bolgesi kiyi turizmi acisindan buyUk potansiyel tasimaktadir.
Adana’da Karatas-Yumurtalik Kiltlr ve Turizm Koruma ve Gelisim Boélgesi (KTKGB)
ile Yumurtalik Turizm Merkezi; Mersin’de ise Tarsus KTKGB, Silifke Narlikuyu-Ak-
yar, Tasucu-Bogsak, Kargicak, Ovacik, Gllnar-Ortaburun ve Anamur-Melle¢ Turizm
Merkezleri (TM) deniz turizmi gelisim alanlaridr.



Harita 5 Korunan Alanlar, KTKGB ve TM’ler

Kaynak: CKA tarafindan olusturulmustur

Adana’nin Karatas ve Yumurtallk, Mersin’in Erdemli ve Silitke kiyi se-
ridi cogunlukla ikinci konut seklinde deniz turizminde yodun olarak kullanirken
Anamur’da da turizm faaliyetleri yogundur. Bunun yaninda Mersin’de Tarsus
KTKGB’de Kazanl Sahil Bandi Projesi kapsaminda 5 adet otel ve 2 adet tatil
kdéyl olmak Uzere toplam 7.600 yatak kapasitesi planlanmistir. Ayrica Turizm
Bakanhgi tarafindan Yumurtallk KTKGB’de turizm yatinmlarina tahsis yapiimasi
planlanmaktadir. Bu durumda Tarsus ve Yumurtalik kiyilari yeni turizm alanlarinin
olusmasi acisindan 6éncelikli gérinmektedir. Mevcut ve potansiyel turizm alan-
lari degerlendirildiginde TR62 Bdlgesi’'nin Kiyi seridinin tamami insan saghgi ve
ekonomik faaliyetler acgisindan atiksu altyapisindan etkilenmektedir. Cukurova
Bdlgesi’nde turizm sektdrintin gelismesi ve kiyilarin kullanim oraninin en Ust se-
viyeye cikariimasi igin atiksularin aritiimadan Akdeniz’e desarjinin dnlenmesi
gerekmektedir.

3.3.1 Kazanh Sahil Bandi Projesi

Adana kentsel atiksu alici ortami olan Seyhan Nehri ve Tarsus kentsel
atiksu alici ortami olan Berdan Nehri ayni zamanda Mersin-Tarsus-Adana hat-
tindaki endustri tesislerinin atiksu alici ortamidir. Tarsus KTKGB karasal kirlilik
yuku tasiyan Seyhan Nehri, Berdan Nehri ve Mersin’in dogusundaki endustriyel
atiksularin Akdeniz’e desarj noktasi olan D7 Drenaj Kanalindan etkilenmektedir.
Kazanl Sahil Bandi Projesi’nin saglikll bir sekilde hayata gecgebilmesi icin Ada-
na Tarsus ve Mersin metropol alanini igine alan Seyhan Havzasi ve Berdan Alt
Havzasi’'nda buttnsel planlama yaklagimi benimsenerek etkin ¢cevre ydnetiminin
saglanmasi elzemdir. Ayrica, Mersin Tarsus KTKGB Kiyilari Karasal Kirlilik Kay-
naklarinin incelemesi, Degerlendiriimesi, Y6netimi Komisyon Raporu’nda, Tarsus
Turizm Boélgesi’nde planlanan tesislerin atiksu ve kati atik ydnetiminde munferit
¢ozlimlerden ziyade kollektif tasarimlarin yapiimasi faydali bulunmustur (Adana
il Gevre ve Orman Mudirliga, Mersin il Cevre ve Orman Mudirligi ve DSI 6.
Bolge Mudurltiglu Komisyonu, 2010).
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4.1 Planlanan Atiksu Aritma Tesisleri

Atiksularin artilmadan alici ortama veril-
mesi su kirliligi yaratarak ¢cevre ve insan saghgi icin
olumsuz bir durum teskil etmektedir. Bu nedenle
en kisa zamanda ve optimum sekilde yatirimla-
rin planlanarak altyapi eksikliklerinin giderilmesi
gerekmektedir. Buna yonelik olarak Dogu Akde-
niz Havzasi Koruma Eylem Plan’nda Mersin igin
mevcut aritma tesisleri degerlendirilmis ve ihtiyag
duyulan yeni tesisler dnceliklendirme analizi cer-
cevesinde planlanmistir. Onceliklendirme analizi,
her bir alt havza icerisinde, alt havzanin toplam nu-
fusunun %50’sini olusturan en blyuk nifusa sahip
yerlesim birimlerinin kisa vadede, %75’ini tamam-
layan diger yerlesimlerin orta vadede, geriye kalan
yerlesimlerin ise uzun vadede uygulamaya gegiril-
mesi seklinde yapilmistir. Kisa vade (2014-2015),
orta vade (2016-2017), uzun vade (2018-2023) seklinde tanimlanmigtir. Sey-
han ve Ceyhan Havza Koruma Eylem Planlar’'nda havzaya iliskin planlamada
AAT’ye bagl yerlesim yeri, niifusu ve proses tipi degerlendirilmis olup yerlesim
birimlerine yénelik planlamalar yapilmistir.

Tablo 12 Adana’daki Mevcut AAT’ler icin Planlamalar
AAT’ye Bagh Yerlesimler AAT Tiri PLANLAMA

Yumurtalk Biyolojik Fiziksel aritma birimlerinin yenilenmesi

Stabilizasyon havuzlarinin
Kozan Dogal Aritma kismi havalandirmali laginlere
donustirilmesi

Kaynak: Seyhan ve Ceyhan Havza Koruma Eylem Planlari, 2010




Tablo 13 Adana’da Planlanan AAT’ler

Baglanmasi Planlanan Yerlesimler AAT Proses Tipi
Karatas, Bahce ileri Aritma
Yenice (Tarsus) ileri Aritma
Ceyhan ileri Aritma
Tufanbeyli ikincil/ileri Aritma
Aladag ikincil/ileri Aritma
Feke ikincil/ileri Artma
Saimbeyli ikincil/ileri Artma
Pozanti ikincil Aritma
imamoglu ikincil Aritma
Akgatekir ikincil Antma
Tuzla ikincil Aritma
Bozgiiney ikincil Aritma
Akéren ikincil Artma
Sumbas ikincil Artma
Doruk ikincil Artma
Kurtpinar ikincil Aritma
Mercimek ikincil Aritma
Buytikmangit ikincil Aritma

Celemli, Zeytinbeli, Kurtkulagi, Birkent, Kosreli, Hamdilli,

. ) ; o Dogal Aritma
Sagkaya, Gazi, Mustafabeyli, Yesilkdy, Kaldirm

Kaynak: Seyhan ve Ceyhan Havza Koruma Eylem Planlari, 2010

Adana Saricam llgesi’nde bulunan Kilich ve Boynuyogun yerlesim yer-
lerinin Adana Dogu AAT‘ye baglanmasi planlanmaktadir. Baglanmadigdi takdir-
de Ceyhan Havzasi Koruma Eylem Plani’nda ikincil antma ydntemine sahip
aritma tesisleri yapilmasi énerilmektedir.

Tablo 14 Mersin’deki Mevcut AAT ler icin Planlamalar

AAT ADI Baglanmasi  \ xr it Mertebe PLANLAMA Kisa Vade
Planlanan
Yerlesimler
.. . Yeni aktif camur sistemi
Anamur AAT Anamur, Oren BNR2* lleri (N&:D) pllar?lan(;. ! I
Mezitli AAT  Mezitl BNR leri VS LS G SIS

(N&P) planlandi.

Kaynak: Dogu Akdeniz Havza Koruma Eylem Plani, 2013

24 BNR: Biological Nutrient Removal (Karbon+besi maddesi giderimi) Z



Tablo 15 Mersin’de Planlanan AAT’ler

Baglanmasi Planlanan AAT Tirii Mertebe Kisa Orta Uzun
Yerlesimler Vade Vade Vade

Tasucu ileri

Bozyazi ileri

Gulnar ileri

Gozne ileri

Tekmen Paket 1000x3 ikincil

Yesilovacik Paket 1000x6 ikincil

Kocahasanli Tip 100000 ikincil

Kumkuyu Paket 1000x5 ikincil

Elvanli Paket 1000x2 ikincil

Findikpinari Tip 7500 ikincil

Sogucak Tip 7500 ikincil

Gilizelyayla Tip 5000 ikinil

Yesiltepe Tip 2500 ikincil

Tepekdy Paket 1000x3 ikincil

Camliyayla Paket 1000x3 ikinil

Kaynak: Dogu Akdeniz Havza Koruma Eylem Plani, 2013

&)



4.2 Antilmis Atiksularin Yeniden Kullanim Potansiyeli

Turkiye’de, kisi basina kullanilabilir su miktan yaklasik 1500 m3/yil’dir.
Bu degere gore Ulkemiz su azligi yasayan bir Glke konumundadir. 2030 yilinda
kisi basina diisen kullanilabilir su miktarinin 1000 m®/yil olacag tahmin edil-
mektedir. SUrdUrulebilir su kullanimi i¢in kaynaklarin korunup akilci kullaniimasi
gerekmektedir. (TUBITAK MAM, 2010)

Atiksu aritma tesisi ¢ikis sularinin tarimsal sulamada kullanimina yéne-
lik olarak Afyonkarahisar icin Hollanda HiklUmeti ortakhginda “Antiimis Evsel
Atiksularin Geri Kullanimi Projesi” hazirlanmistir. Proje, topragin ihtiyaci olan
minerallerin karsilanmasi ve temiz su kaynaklarinin korunmasi icin énemli bir
“yeniden kullanim” projesidir. Proje ciktilarinin diger belediyeler ile paylasilarak
diger havzalarda da benzer projeler uygulanmasi arzu edilmektedir.

Atiksu aritma tesisi c¢ikis sularinin sanayide kullanimina yonelik olarak
Kocaeli Blyiksehir Belediyesi calismalar yapmaktadir. Blylik miktarda sogut-
ma suyu kullanan Uretim tesislerinde sogutma suyu olarak icme suyu yerine
atiksu aritma tesislerinden cikan aritilmis sularin kullaniimasina yonelik bazi sa-
nayi kuruluglariyla protokoller yapilmistir. Bu sularin yaz aylarinda yesil alan-
lar ve agaclarin sulanmasinda da kullanilacagi aciklanmigtir. (Dinya Gazetesi,
2014)
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Surdurulebilir kalkinma yolunda Ulkelerin karsilastigi en 6nemli cevresel
tehditlerden biri ekonomik gelisme ile birlikte artan atiklardir. Gelismis Ulkeler
atiklarin cevre ve insan sagligi agisindan sorun olmaktan ¢ikip ekonomiye geri
kazandiriimasi icin ¢esitli stratejiler gelistirmektedirler. Atiklar icerisinde kentler-
de yasayan tiuketicilerin olusturdugu evsel atiklar 6zellikle nemli bir ekonomik
degere sahiptir. Turkiye’de, hizli ekonomik biytmenin yani sira artan sehirles-
me, nifus artisi ve refah seviyesi ile birlikte atik sorunu ile karsi karsiya du-
rumdadir. Atik sorununun ¢ézimiune iliskin bitincul bir yaklasimin gelistiriimesi
Ulkemizin surdurdlebilir kalkinmasi agisindan blyik éneme sahiptir.

Atk yoénetiminde birincil adimlardan biri geri dénUstirilebilir nitelikteki
evsel atigin kaynaginda ayiriimasidir. Adana ve Mersin kent merkezlerinde giin-
IUk toplanan yaklasik 2.500 tonluk evsel atigin yiizde 30’unu olusturan 750 ton-
luk ambalaj atigi kaynadinda ayirildiginda, belediyelerce ¢op alanlarina her giin
750 ton daha az ¢6p tasinmis olacaktir. Bu da belediyelerin tagsima ve depolama
maliyetleri ile zamandan énemli miktarda tasarruf etmelerini saglayacaktir. Ote
yandan, ambalaj atiklari depolama sahalarinin daha kisa zamanda dolmasina
sebep olarak sahalarin kullanim émrint kisaltmakta ve yeni depolama alanlari-
na ihtiyac olusturarak belediyelerin bertaraf maliyetlerini artirmaktadir. Atiklarin
hacimce yarisini olusturan ambalaj atiklarinin kaynaginda ayiriimasi ve geri do-
ndstirdlmesi durumunda depolama alanlarinin dmrinin iki katina kadar uza-
yabilmesi belediyelere ciddi maliyet avantajlari saglayacaktir. Bu nedenle evsel
atiklari kaynaginda ayirma oraninin ytkseltilerek toplama ayirma tesislerinin ¢o-
galtiimasi buytk dnem tasimaktadir.

Turkiye’de tuketilen 5,5-6 milyon ton evsel ambalaj atiginin ancak ya-
ris1, belirli yerlere konulan kagit-karton toplama kutulari veya sokak toplayicilari
sayesinde toplanabilmektedir. Ancak yarisi bdylece geri ddonlisim tesisleri tara-
findan islenebilen ambalaj atiklarinin toplanma oraninin Avrupa Birligi Glkelerin-
de oldugu gibi yiizde 70’lere ulastirimasi hedeflenmektedir. Bu oran, isvec gibi
bazi Avrupa Ulkelerinde %90’lar bulmaktadir. TUrkiye verisine benzer bicimde
Adana ve Mersin illerinde ambalaj atiginin ancak ylzde ellisinin, yani 150-165
bin tonunun toplandigi tahmin edilmektedir. Yiksek miktarda ambalaj atigi top-
lanmasi hedefine ulagabilmenin anahtar halkin katiiminin saglanarak kaynakta
ayirma oraninin ytkseltiimesidir. Belediyeler ile sivil toplum 6rgutlerinin uygula-




maya verdigi destek ve firmalarin yeterliligi de basariya ulasmada énemli katki-
lar saglayacaktir.

Bu arastirmayla, Turkiye’de toplanan 2,5-3 milyon ton ambalaj atiginin
geri dénusturtlmesi sonucu yilda yaklasik 8,5-9,3 milyar TL degerinde tasarruf
saglanabildigi belirlenmistir. TR62 (Adana, Mersin) bdlgesinde ise geri ddnustu-
ralebilir nitelikteki 300-330 bin ton ambalaj atigi potansiyelinin yaklasik yarisinin
geri donusturilmesiyle yilda 440-490 milyon TL‘nin ekonomiye kazandirlabildi-
gi tespit edilmistir. Diger bir deyisle, geri donustirulebilir nitelikteki evsel amba-
laj atiklarinin tamaminin degerlendiriimesi durumunda yaklasik 440-490 milyon
TL'lik bir ekonomik deger daha elde edilebilecektir.

Evsel atiklarin degerlendiriimesiyle elde edilen ¢evresel kazanclar da
oldukca carpicidir. Atik geri dénlisiim slrecinde elde edilen biyogazdan elektrik
enerjisi Uretilmesi ve ortaya ¢ikan yan isinin degerlendiriimesi sonucu pek ¢ok
Avrupa Ulkesinde ekonomik deger olusturulmasinin yaninda sera gazlar salini-
minin da éndne gecilmektedir. Evsel ambalaj atiklarinin geri kazanimiyla ve or-
ganik atiklardan biyogaz elde eden eneriji tesislerinin sayesinde Turkiye’'de yilda
76 bin ton CO, sera gazi salinimi engellenmektedir. Bunun yaninda, yaklasik
1,500 hektar orman arazisi korunmakta ve 720 bin metre kiip dizenli depolama
hacmi kazanilabilmektedir. TR62 bélgesinde ise yaklasik 150-165 bin ton evsel
atigin geri dénisuimu yoluyla yilda 17 bin yetigkin agacin kesilmesi 6nlenmekte
ve 2.500 ton CO, sera gazinin salinmi engellenmektedir. Ayrica 18 bin m® di-
zenli depolama hacmi kazanilabilmektedir.

Turkiye’de bulunan biyogaz tesislerinin fiili gictinin 2013 yili itibariyle
en fazla 100MW oldugu tahmin edilmektedir. 100MW kapasiteyle calistirildigin-
da biyogaz tesislerinde Uretilen elektrikten elde edilecek kazang yillik yaklasik
100 milyon dolardir (220 milyon TL). Adana BlyuUksehir Belediyesi Entegre Atik
Bertaraf Tesisinin fiili glici olan 10 MW ile Urettigi elektrik enerjisinin ekonomik
degeri yillik yaklasik 10 milyon dolardir (22 milyon TL). Mersin’de Entegre Atik
Bertaraf Tesisi kurulmus olsaydi 12MW’lik kurulu gictin 7,5MW’i fiilen kullanila-
rak Uretilebilecek elektrik enerjisinin ekonomik degerinin en az 7,5 milyon dolar
(16,5 milyon TL) civarinda olacagd tahmin edilmektedir. Bu durumda en fazla
25MW kurulu gicle elde edilebilecek 25 milyon dolarlik ekonomik kazang po-
tansiyeli varken fiilen 10 milyon dolar kazan¢ saglanabilmektedir. Geri dénisim
sektdriine ve biyogaz enerii tesislerine yapilacak yeni yatinmlar TR62 (Adana,
Mersin) bdlgesinin kendi elektrigini kendisinin Uretmesine katki saglayacak ve
istihdam olanaklarini da artiracaktir.

Surdurilebilir kalkinma yaklasimi gercevesinde; evsel atiklarin gevre ve
insan saghgi acisindan bir tehdit olmaktan ¢ikip, ekonomi igin bir girdiye dénus-
tdrtlmesini amaclayan atik yonetim stratejilerinin Cukurova Bdlgesinde yaygin-
lastinimasi gerekmektedir. Kaynakta atik azaltma, yeniden kullanim, geri dénd-



sum ve geri kazanim uygulamalari ile baslayip, olusan atigin toplanmasi ve nihai
bertarafi ile son bulan entegre kati atik yénetim sirecinin ancak bélge genelinde
yayginlastirimasiyla temiz bir cevre ile saglikli ve kaliteli bir yasam standardi-
na sahip kentlere sahip olabiliriz. Bu kapsamda, genisleyen mulki sinirlari ice-
risinde olusacak olan kentsel atigi ve atiksuyu buttnlesik bicimde yénetmeleri
ve ekonomiye geri kazandirmalari yolunda 6zellikle blyUksehir belediyelerine
6nemli gdrevler dismektedir.

Duzenli kati atik depolama alanlarinin kurulmasi basta olmak Uzere,
kentsel atik su aritma tesislerinin kurulmasi gibi konularda yatirnm yapmasi ge-
reken belediyelerin finansman kaynaklari hayli sinirli durumdadir. Bu da beledi-
yelerin toplamis olduklari atiklan uygun sekilde bertaraf edememesine neden
olmaktadir. Belediyelerin 6ncelikle mali ve organizasyonel yapilarini gelistirmesi
ve kati atik birimlerini yeniden yapilandirmasi gerekmektedir. Bu yeni birimler,
kati atik hizmetlerini etkin bicimde yerine getirmek icin bir yandan bir yonetim
sistemi cercevesinde mevcut prosedir ve harcamalardaki sorunlari ¢ézerken,
diger yandan uluslararasi kaynaklar da dahil olmak Uzere yatirm icin gerekli
finansmani saglamalidirlar.

Tarkiye’de guvenilir bir atik envanteri bulunmamaktadir. Diger bir deyis-
le, kimin, ne kadar, hangi atiktan Urettigi ve bu atiklari hangi sartlarda ne kadar
ve nasil depoladigi, nerede ve nasil bertaraf ettigi tam olarak bilinmemektedir.
Bu cercevede buylksehir belediyeleri, cevre ve sehircilik il mtduarlUkleri ile isbir-
ligi icerisinde genisleyen belediye hizmet sinirlarini da géz énline alarak il bazl
atik envanterlerini hazirlamalidirlar.

Gerek halk gerekse sanayici cevresel risklerin tam olarak bilincinde de-
gildir. Uretilen atiklarin uygun seklide bertaraf ediimemesi durumunda bunun
bir kirlilige yol acacagi ve nihayetinde bu kirliligin tekrar dénecegi konusunda
egitim eksikligi bulunmaktadir. Belediyeler, bitlin kaynaklarin verimli kullanil-
masi, atik hiyerarsisine uyularak mimkin olan en az atigin Uretilmesi ve ayris-
tinimasinin saglanmasi, atiklarin geri déniisimu konularinda toplumsal bilincin
artinimasinda énct olmalidirlar.

Mevzuatta gerekli dizenlemeler yapilarak atik sektdriintin 6nl agilmali-
dir. Bu tur yatinmlar 6zel sektdr destedi ile gliclendirilerek kurulmali ve igletilme-
lidir. Bdyle bir ortamda belediyelere, kentsel atiklarin, 6zel sektdre ise endistri-
yel atiklarin bertarafi konusunda tesvik ve destek verilmesi gerekmektedir.

Enerji Uretimi geri kazanim ve yenilenebilir bir kaynak oldugu icin tesvik
edilmelidir. Bu tesvik ile bertaraf tesislerine yatinm yapilmasi kolaylasacaktir.
ister belediyeler kendileri yatinmi Ustlensin, ister yap-islet modeli ile yatinmi ézel
firmalara yaptirsin, makul maliyet ile bertaraf islemi saglanabilir. Ote yandan, bu
tlr tesislerin uluslararasi fonlardan kredilendirilmesi mimkin olacagindan, olasi
karbon kredisi imkani da acgilmis olacaktir.
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